Geotecnia: consolidacion

Edometros de carga frontal

Introduccion

Este ensayo sirve para determinar la
velocidad y magnitud de consolida-
cion de una muestra de suelo cuando
se aplica una restriccion lateral y se
somete a una serie de incrementos
sucesivos de cargas verticales. Esta
medicion es necesaria en el trabajo
habitual de los ingenieros de cimenta-
cion, de caminos y geotécnicos.

EDOMETROS DE CARGA FRONTAL

[2 NORMAS

BS 1377:5 | ASTM D2435, D3877, D4546
| AASHTO T216 | NF P94 090-1, P94 091 |
UNE 103-405, 103-601, 103-602 |
CEN-ISO/TS17892-5

W 26-WF0302
Edometro de carga frontal

Descripcion general y especificaciones

El edémetro estd equipado con un bastidor
rigido de aleacion de aluminio para evitar las
distorsiones debidas a la carga. El conjunto
de brazo de palanca se apoya en sopor-
tes autoniveladores de precision; el soporte
colgante tiene tres posiciones: relacion 9:1,
10:1 ¥ 11:1.

Carga maxima para la relacion de palan-
ca 11:1: 1.848 Kq. que corresponden a 9,061
MPa (92,40 kqflcm2) en muestras de 20 cm2
[ 50,47 mm)

€ Dimensiones: 500x200x750 mm
(altura sin el soporte colgante x anchura
x longitud)

& Peso aproximado: 21 kg

26-WF0320 - 26-WF0337

- Disefio compacto y solido

- Tres relaciones para el
brazo de palanca

- Soporte de gato roscado

» ICELULAS DE CONSOLIDACION /

ANILLO FIJO Y PERMEABILIDAD

Descripcion general y especificaciones

Los modelos de anillo fijo estan abiertos al
aire, lo que permite la saturacion de la mue-
stra, mientras que en los modelos de camara
de permeabilidad, la muestra y el agua de
saturacion estan aisladas del aire. Se sumi-
nistra con depdsito, conexion de manguera,
discos porosos superior e inferior, taco de
presién y corona de corte de muestras de
acero inoxidable,
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F 26-WF0338/A Accesorio de permea-
bilidad con bureta graduada de 50 ml. Se
suministra con piezas de sujecion, soporte
y manguera de goma para conexion a la
célula de permeabilidad. Peso 4 kg

¥ 30-WF6401 Reloj comparador de 10
mm de recorrido para cada subdivision de
0,002 mm, rotacion a la derecha.

¥ 26-WF0312 Banco de edometro para.
acoplar hasta 3 edometros. Se suministra
con tuercas de blogueo
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Tres edametros 26-WHRI302, con transduc-
tor electronico de desplazamiento de célulo
30-WF6210 (1), conectados al GEODATALOG
30-WFE016 vy al banco de consolidacion
26-WR0312.

(1)} Como alternativa o los relojes comparg-
dares estandar conectodos o un sistema de

adguisicion y procesamiento de datos.

NOTA

El eddmetro se suministra sin reloj compa-
rador, (o transductores lineales) células de

consolidacion ni pesas, que deberdn solici-

tarse por separado.

Véase células de consolidacion v accesorios
en la pdgina siguiente,

26-WF0338/A ocoplodo ol 26-WF0302 con
26-WFR0320
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CELULAS DE CONSOLIDACION
¥ Codigo de " Codigo de Diametro Area de Altura de Dim. célula Peso de la
anillo fijo permeabilidad de la muestra la muestra la muestra didm. x altura célula
26-WH320 26-WF0322 50.47 mm 20 cm? 20 mm 139%74 mm 1.3 kg
26-WH321 26-WF0323 63.50 mm 31.67 cm® 20 mm 139x74 mm 1.3 kg
26-WHI325 26-WH0327 71.40 mm 40 cm? 20 mm 139x74 mm 1.3 kg
26-WHD326 26-WF0328 /5 mm 4416 cm? 20 mm 139%74 mm 1.3 kg
26-WH335 26-WF0337 112.80 mm 100 ¢m? 25 mm 200x74 mm 30kg

Piezas de recambio para células estandar y de permeabilidad
Codigos de células 26-WF0320 26-WFD321 26-WF0325 26-WFD326 26-WF335

26-WH322 26-WF0323 26-WF0327 26-WFR0328 26-WF337

Tamano 20 cm? 31.67 cm’ 40 cm? 44.16 cm’ 100 cm?
Disco poroso superior 26-WF0320/4 26-WF0321/4 26-WF0325(4 26-WF0326/4 26-WF0335/4
Disco poroso inferior 26-WF0325/10 26-WF0326/10 26-WF0325/10 26-WF0326/10 26-WF0335/10
Anillo cortador 26-WF0320/3 26-WF0321/3 26-WF0325(3 26-WF0326/3 26-WF0335/(3
Accesorios
Disco de calibracion 26-WF0320/9 26-WF)321/9 26-WF0325/9 26-WF0326/9 26-WF0335/9

GUIA DE APLICACION DE LAS PESAS

Modelo de célula] 26-WH0320 - 26-WF0322 | 26-WF0321 - 26-WF0323 | 26-WH0325 - 26-WH0327 | 26-WF0326 - 26-WF0328 | 26-WF0335 - 26WH0337
Relacidn de padanca (1) 1:10 1:11 1:10 18 1:10
Presion mdxima 32 kglem* 64 kgfem® 20 tfit? 40 tfft? 16 kg/em? 32 kgjem’ 16 kalcm? 32 kafem' 8 kafcm’ 16 kgfem?®
Juego de pesas 26- | WF0230/C2  WF0230/C2 WFD230/C2  WF0230/C2 WF0230/C2  WF0230/C2 | WF0230/02 WF0230/D2 | WF0230/D2 WF0230/D2
Pesas adicionales 27- - 8x WF0275/A - 8x WF0275/A = B x WF0275/A = 8x WFo277/A - Bx WF0277/A
Peso total kg G4 128 G4 128 64 128 a0 160 80 160
(1) Posicién del soporte colgante en el brazo de palanca del edometro
PESAS DE ACERO RANURADAS JUEGOS DE PESAS
Il 26-WFD230/C2 26-WF0230/D2

¥ Codigo Peso Incluyendo Incluyendo
27-WF0270/A 0.250 kg 2x0.250 kg 2x0.250 kg
27-WF0271/A 0.500 kg 1x0.500 kq 3x0.500 kg
27-WF0272/A 1 kg 1x1 kg 1%1 kg
27-WF0273/A 2 kg Bid kg Ix2kg

1x4 kg -

27-WF0274/A 4 kg D
27-WF0275/A 8 kg — AT
27-WF0276/A 5 kg - 6x10 kg
27-WF0277 [A 10 kg Total 64 kg Total 80 kg

Pesas de acero ranuradas

r'AEEE'SﬂﬁIJS para procesamiento de datos

F 30-WF6207 Transductor potencio-
métrico lineal de 10 mm de recorrido

¥ 30-WF6016 GEODATALOG, unidad de
adquisicion de datos de 16 canales. 110-
240V, 50-60 Hz, monofasica, se sumini-
stra con software DATACOMM para adqui-
sicion de datos para PC (véase descripcion
en la pagina 62)

P 30-WF6042 Cable de extension para
transductor de 6 m

¥ 30-WF6044 Cable de extension para
transductor de 12 m

¥ 30-WF6016/T1 Plantilla de geoanalisis
de consolidacion

GEODATALOG 30-WFE016
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Aparatos de consolidacion continua

u APARATOS DE CONSOLIDACION

CONTINUA

£ NORMAS
ASTM D4186

l 26-WF0360

Aparato de consolidacion continua
para ensayos CRS*

* CRS = Velocidad de deformacion con-
stante

26-WF0360 con accesorios

Caracteristicas principales

- Este aparato estd disefiado para ejecutar
ensayos de consolidacion continua en com-
binacion con una maguina de compresion
tradicional como las que se emplean general-
mente en los ensayos triaxiales,

- Célula de camara doble, por lo que se pueden
aplicar dos presiones de agua distintas e
independientes

- Presion intersticial medida en la base de la
muestra con un transductor de presion

- Drenaje conectado a la parte superior de |a
muestra objeto del estudio de consolidacion

- El aparato requiere un sistema de presion y
adquisicion de datos

Ventajas

- Supervision continua de los parametros
de ensayo (carga axial, presion intersticial,
compresion axial) y trazado detallado de la
curva de consolidacion

- Tiempo de ejecucidn del ensayo relativa-
mente corto (inferior a |la mitad del tiempo
requerido para un ensayo de consolidacion
tradicional, de tipo de carga incremental)

- Evaluacion mas precisa y fiable de los
parametros de consclidacion y compresi-
bilidad

- Especialmente adecuado para suelos satu-
rados cohesivos

Especificaciones

Tamano de la muestra: 25,4 x 63,5 mm
(altura x diametro)

Presion maxima de trabajo: 1700 kPa
Carga maxima del piston: 50 kN
Altura max.: 410 mm aprox.

Longitud max.: 240 mm aprox.

& Peso aproximado: 10 kg

Accesorios

¥ 26-WF0360/1 Anillo cortador y acce-
sorios para la preparacion de la muestra.
CRS

g et = === --_'—_£E
[ ) W e P e o 3 : o
s =i e EEgtt,
|' ._I.i...tI e e R
L L] |l| | |
= L] am "
o (]

Ejemplo de diogramas obtenidos con el progra-
ma de procesamiento de daotos

l Accesorios para procesamiento de datos

¥ 30-WF6016 GEODATALOG, unidad de |
adquisicion de datos de 16 canales. 110-
240 V, 50-60 Hz, monofasica, se sumini-
stra con software DATACOMM para ad-qu[ﬁ
sicion de datos para PC (véase descripeion
en la pagina 62)

¥ 30-WF6016/T6 Plantilla de geoanalisis
de ensayos de consolidacion CRS

» | CONFIGURACION DE UN SISTEMA COMPLETO

r Cadigo Descripcion Egn‘ﬁ_
26-WF0360 Aparato de consolidacion continua 1
26-WF0360/1 Anillo cortador 1
28-WF0490 Tubo de nailon de 6 x 4 mm de diametro 1
28-WF4330 Panel triaxial de dos vias 1
28-WF4330/2 Manometro digital para 28-WF4330 ]
_ 28-WF4320 Interfaz de aire/agua de tipo "Bladder” 2
28-WF4320/1 Depdositos de tipo "Bladder” de recambio para 28-WF4320 1
_ 28-WF4005 Prensa triaxial 50 kN 1
30-WF4459 Blogue de desaireacion 1
_ 28-WF6301 Transductor de presion de 0-20 bar 1
30-WF6207 Transductor potenciométrico lineal de 10 mm de recorrido ]
30-WF0375/T Células de carga de 50 kN de capacidad 1
28-WF4220 Tanque de desaireacion de 7 litros de capacidad 1
_ 28-WF0491/2 Colector de agua 1
28-WF4225 Panel con valvula para tanque de desaireacion 1
28-WF2001 Bomba de vacio portitil ]
28-WF2064 Tubo de goma 1
86-D2015 Compresor de aire de laboratorio 1
28-WF0490 Tubo de pailon de 6 x 4 mm de diametro exterior 1
30-WFG016 GEODATALOG, unidad de adquisicion de datos de 16 canales 1
30-WF6016/T6  Plantilla de geoanalisis CRS - 1
J0-WF6044 Cable de extension para transductores de 12 m 3
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Introduccion

La serie Hydrocon supera la com-
plejidad asociada normalmente a
los edometros hidraulicos y permite
recopilar mas informacién de la
muestra de suelo.

La presion de agua intersticial se mide
usando un transductor de presion y
el desplazamiento vertical usando un
transductor lineal de deformacion. La
presion de consolidacion de camara
también se puede medir con un trans-
ductor de presion, si es necesario, o
con un manometro estandar,

El coeficiente de consolidacion puede
calcularse directamente de los ensayos
de gradiente constante sin necesidad
de técnicas de ajuste de curvas.
Como el Hydrocon es un sistema
de consolidacion confinado, es posi-
ble medir la presion intersticial y la
contrapresion. Ademas, también se
pueden hacer mediciones de permea-

bilidad precisas.

W 26-WF0345

Dispositivo de consolidacion hidraulica
Hydrocon para muestras de 100 mm de
diametro.

Descripcion general

El Hydrocon se suministra con tres valvulas,
un disco de base porosa y un disco poroso
de carga superior. La célula esta fabricada
de una aleacion ligera anodizada y tiene tres
patas de soporte para su estabilidad.

@ Dimensiones globales (fondo x altura):
260x450 mm

& Peso aproximado: 10 kg

- Geotecnia: consolidacion

Aparatos de consolidacion continua

datos

o incremental

Dial gauge or
transducer

26-WF0345 con transductor

- Carga hidriulica

- Diseno de baja friccion

= Mo se requieren pesas

= El diserio compacto ocupa menos espacio
que los edometros convencionales

= Posibilidad de adquisicion automitica de

Top drainage amnd
back pressune

)

Hydraulic or
pritwmatie sample
consolidation

[kaénage, pore water
pressure of back

pressune

» | CONFIGURACION DE UN SISTEMA COMPLETO

= En sayos de velocidad de carga constante

= ldoneo para arcilla compactada
- Presion maxima 3.500 kPa

¥ Cadigo Descripcion Cant.
26-WF0345 Consolidémetro Hydrocon 1
30-WF6401 Reloj comparador de 10 mm de recorrido con subdivisiones de 0,002 mm. 1
28-WF4400 Aparatos de cambio de volumen de bureta doble [
28-WF6300 Transductor de presion de 0-10 bar 1
28-WF6310 Bloque de desaireacion para transductor de presion |
28-WF4450 Sistema de lectura digital de tres canales 1
28-WF4330 Panel triaxial de dos vias para dos presiones ]
28-WF4330/2 Manometro digital para 28-WF4330 1
28-WF4320 Interfaz de aire/agua de tipo “Bladder” 2
28-WF4320/1  Depdsito de tipo "Bladder” de recambio para 28-WF4320 1
28-WF4191 Tuba de nailon de 6 mm de didmetro interior 8 mm de didmetro exterior 1
86-D2015 Compresor de aire 10 bar, 50 | de capacidad 1
28-WF2016/2  Filtro de aire[colector de agua 1
28-WF4220 Tanque de desaireacion de 7 litros de capacidad ]
28-WF4225 Panel con valvula para tanque de desaireacion 1
268-WF2001 Bomba de vacio ]
28-WF2064 Tubo de goma 1
28-WF0491/2  Colector de agua 1
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