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Maquinas para ensayos de compresion y flexion

Nuevas normas europeas

y su relacion con las especificaciones nacionales existentes.

NORMAS EUROPEAS EN Y SU RELACION CON ASTM, AASHTO Y LAS ESPECIFICACIONES NACIONALES PREVIAS

Las nuevas normas EN producidas
por CEN/TC 104 se han clasificado
en dos grupos principales:

EN 12350-1 a 12350-7
Ensayos de hormigon fresco

EN 12390-1 a 12390-11
Ensayos de hormigon endurecido

ENSAYOS DE HORMIGON FRESCO

EN 12350-1 BS 1881:101
BS 1881:102
ASTM C143
AASHTO T119
UNI 9418

MNF P18-451

EN 12350-2

BS 1881:104
UNI 9419

EN 12350-3

EN 12350-4 DIN 1048

EN 12350-5 BS 1881:105
DIN 1048
UNI 8020-B

BS 1881:107
ASTM C29, C138
UNI 6394-1

EN 12350-6

BS 1881:106
ASTM C231
DIN 1048
NF P18-353
UNI 6395

EN 12350-7

En la mayoria de los casos,

las nuevas normas EN equivalen
a normas nacionales existentes vy,

salvo algunas excepciones, casi no

hay diferencias en las especifica-
ciones de los aparatos de ensayo.
Teniendo en cuenta que en
muchos paises no europeos, se
seguiran aplicando normas

Ensayos de hormigon fresco -

nacionales, como BS y NF, conti-
nuaremos suministrando los apa-
ratos correspondientes asi como
los equipos de ensayos ASTM vy
AASHTO. Para ampliar informa-
cion, la siguiente tabla indica las
normas equivalentes o equipara-
bles a las nuevas normas EN.

Parte 1: Toma de muestras

Ensayos de hormigon fresco - Parte 2: Ensayo de asentamiento

Ensayos de hormigon fresco - Parte 3: Ensayo de Vebe

Ensayos de hormigon fresco - Parte 4: Grado de compactibilidad

Ensayos de hormigon fresco - Parte 5: Ensayo de mesa de sacudidas

Ensayos de hormigon fresco - Parte 6: Densidad del hormigon fresco

Ensayos de hormigon fresco - Parte 7: Contenido de aire del hormigon fresco -

Metodos de presidn

Leyvenda

Nnnnnr Britani

IR
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- Maquinas para ensayos de compresion y flexion =~

Nuevas normas europeas y su relacion con las especificaciones nacionales existentes

ENSAY0S DE HORMIGON ENDURECIDO

EM 12390-1

EN 12390-2

EN 12390-3

EN 12390-4

EN 12390-5

EN 12390-6

EN 12390-7

EN 12390-8

EN 12504-1

EN 12504-2

EN 12504-3

BS 1881:108, 109, 110 Ensayos de hormigdn endurecido - Parte 1: Formas, dimensiones y otros requisitos

DIN 51223
UNI 6130-1-2
NF P18-400
UNE 7240

B5 1881:111
UNI 6127, 6128
NF P18-404
UNE 7240

ASTM C31, C192, C511

UNI 6132
NF P18406

BS 1881:115

DIN 51220, 51302
NF P18-411

UNE 83-304
ASTM C39

UNI 6686 1, 2, 3

BS 1881:118
DIN 51227

NF P18-407
UNE 83-305
ASTM C78, C293
UNI 6133

BS 1881:117
NF P18-408

B5 1881:114
UNI 6394-2

DIN 1048
ISO 7031
UNI 9533

BS 1881:202
NF P18-417
DIN 1048
UNE 83307
ASTM (805
UNI 7997

B5 1881:207
ASTM C900
UNI 9536, 10157

para probetas y moldes de ensayo

Ensayos de hormigan endurecido - Parte 2: Elaboracion y curado de probetas
para ensayos de resistencia

Ensayos de hormigon endurecido - Parte 3: Resistencia a la compresion de

las probetas de ensayo

Ensayos de hormigon endurecido - Parte 4: Resistencia a la compresion -
especificaciones para maquinas de ensayos de compresion

Ensayos de hormigon endurecido - Parte 5: Resistencia a la flexion de probetas de ensayo

Ensayos de hormigon endurecido - Parte 6: Resistencia a la traccion indirecta
de probetas de ensayo

Ensayos de hormigon endurecido - Parte 7: Densidad del hormigon endurecido

Ensayos de hormigon endurecido - Parte 8: Profundidad de penetracidn
del agua bajo presion

Ensayos de hormigon endurecido - Parte 1: Probetas huecas -
Extraccion, examen y ensayo de compresion

Ensayos de hormigon endurecido - Parte 2: Ensayos no destructivos -
Determinacion del indice de rebote

Ensayos de hormigon endurecido - Parte 3: Determinacion de la fuerza de extraccion
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Maquinas para ensayos de compresion y flexion

Resumen general

Introduccion

El programa de maquinas de ensa-
yos de compresion incluido en este
catalogo representa sin duda la gama
mas amplia disponible actualmente
en el mercado mundial. Esta gama
proporciona el mayor grado posible
de flexibilidad a la hora de realizar la
seleccion correcta en funcion de los
requisitos de los ensayos.

Todos los modelos, semiautomaticos
y automaticos, satisfacen el siguien-

te requisito basico:

CONFORMIDAD COMPLETA CON LAS
NORMAS (EN, ASTM, ETC.)

GLASE 1 COMENZANDO POR LA PRIMERA
PARTE DE LA ESCALA DE MEDICION PARA
ENSAYAR TAMBIEN MUESTRAS DE BAJA
RESISTENCIA

CLASE 1 COMAPLICACION PRECISA DE LA
VELOCIDAD DE CARGA

CLASE 1 COMSISTEMA DIGITAL AVANZADO
FACIL DE USAR

CLASE DE MAQUINA (EN 12390-4, ASTM E74)

Funcionamiento de los modelos semi-
automaticos y automaticos (resumen)

-Mudelns semiautomaticos

En estos modelos, la aplicacidn de la velo-
cidad de carga la proporciona la valvula de
control de flujo de compensacion automati-
ca (sistema medidor de pasos), que man-
tiene la velocidad de carga preestablecida
a lo largo de todo el ensayo, requiriendo
solamente la intervencion ocasional del
operador en el mando de la valvula. Ambos
sistemas de adquisicion digital (Wizard basi-
co y Digimax :5 permiten la verificacion en
tiempo real de la velocidad de carga en la
pantalla. En las paginas siguientes se descri-
ben todos los modelos en detalle.

ﬂ Modelos automaticos

Los modelos automaticos [sistema Automax
5), satisfacen todos los requisitos anterio-
res € incluyen ademas:;

Ciclo de ensayo automatico totalmente
automatico con realimentacion digital en
bucle cerrado. Basta con pulsar el botdn
INICIO para completar el ensayo, inclu-
yendo:

Aproximacion rapida del piston y puesta a
cero automatica.

Control automatico de la velocidad de
carga, deteccion de fallos y descarga.

El Automax 5 puede controlar también un
segundo vy tercer bastidor, por ejemplo, los
ensayos flexion y de compresion en una
muestra de cemento.

-Sistemas automaticos de
ensayo

Se basan en el elevado rendimiento de las
consolas de control, incorporan ciclos de
ensayo programables, incluida la determi-
nacion de los modulos elasticos y realizan
ensayos automaticamente bajo el control
de la carga/tension, desplazamiento y velo-
cidad de deformacion.

Las consolas pueden controlar hasta cuatro
bastidores diferentes: por ejemplo, ensayos
de compresion en hormigon, de flexion en
probetas prismaticas de hormigon, com-
presion y flexion en muestras de cemento,
En las pdginas siguientes se describen en
detalle todas las maquinas y sistemas para
responder a cualquier otra duda.

Todas nuestras maquinas digitales y siste-
mas automaticos de ensayos EN se sumini-
stran en Clase 1, comenzando a partir del
10 Y% de la escala total en los modelos de
serie, si bien con un procedimiento especial
de calibracion identificado por el codigo

50-CO050/CAL, podemos garantizar la Clase

1 a partir del 1 % de |a escala total. Este

rendimiento excepcional permite la utiliza-
cion de las maquinas en un numero consi-

derable de aplicaciones, que incluyen:
- Hormigon de alta resistencia temprana

Tabla 1: Tolerancias de escala de fuerza (segin EN 12390-4)

% de error
de precision
relativa

Clase de
magquina

% de error
de repetibilidad
bl
2.0
30

Error de cero
relativo (% de
‘escala maxima)

- Hormigon ligero

- Probetas de pequefias dimensiones

- Mezclas de suelo-cemento

- Mezclas de cemento pobres

- Ensayos de flexion y de traccion
indirecta utilizando accesorios, etc.

% de resolucién
de la maquina

1.0
15

* La Clase 1 de la norma EN 12390-4 corresponde a la Clase A de la norma ASTM E74.
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- Maquinas para ensayos de compresion y flexion

Resumen general (continuacion)

- MAQUINAS DE COMPRESION SEMIAUTOMATICAS

Se suelen utilizar para la ejecucion de ensayos rutinarios. Los modelos semiautomaticos se identifican mediante un numero de opciones relativas a:

Tipo de bastidor: Unidad hidraulica: Sistema de medicion de carga:

- Maquina para ensayos de cilindro estin- - Todos los modelos semiautomaticos - Pantalla basica Wizard o Digimax 3, uni-
dar ASTM estan equipados con una unidad dad de adquisicion y procesamiento de

- Maquina para ensayos de cilindro estandar PILOT 3 datos de tres canales.

ASTM vy ensayos en cubos
- Bastidores soldados de cuatro columnas

conforme a la norma EN con estabilidad

Para ver una descripcion completa de las partes anteriores consultar las paginas 212 a 215
Todas las maquinas pueden completarse con diversas opciones y accesorios gue se detal-
lan mas adelante.

ROREERAcE La tabla siguiente constituye una guia de seleccion rapida.
Serie ASTM
Serie Cap. kN Opciones de medicion de la carga  Conforme con las normas Muestras a comprobar page
Serie de cilindro estandar ASTM ASTM C39 4"x8" - @ 100x200 mm
50-C2122 1300 Unidad de visualizacion AASHTO T22 6'%12" - © 150x300 mm 218
50-C3122 1500 @ 160x320 mm
R - con o sin retenedor
| Wizard Basic | de refrentado
Series de cilindro estandar ASTM y ensayos en cubos,
50-C3422 1500 ASTM C39° 4"x8" - @ 100x200 mm
50-C4427 2000 Unidad de visualizacion AASHTO T22* 6'%12" - @ 150x300 mm
50-C5422 3000 @ 160x320 mm
— — * with 50-C9049 accessory | 100 mm
_Wizard Basic | 150 mm 220
200 mm (solo los mode-
los de 3.000 kN)
bloques de hormigon g
[con opeion de
ensayos en blogues] -

Serie EN (con estabilidad comprobada)

Serie Cap. kN Opciones de medicion de la carga  Conforme con las normas Muestras a comprobar page
Serie EN (con estabilidad comprobada)
50-C46XX 2000 Unidad de visualizacion EN 12390-4 4"x8" - @ 100x200 mm l J
50-C56XX 3000 basica Wizard o ASTM C39° 6'x12" - @ 150x%300 mm 222
50-CEEXX 4000 Unidad de adquisicion y AASHTO T22° B 160x320 mm
procesamiento de datos de | “con accesorio 50-C9049 | @ 250x500" mm
tres canales Digimax 3 100 mm, 150 mm 200 mm
. . _ (silo modelos de 2.000 kN
| _\Vlz_ard Basic 7. a 4.000 kN) 300" mm
** solo con modelos Flﬂquf:s de hormigon =
T T e T 50-CBEXN con opcion de ensayos
| DIGIMAX3 | S biocie a;

> . MAQUINAS DE COMPRESION EN AUTOMATICAS (con estabilidad comprobada)

Los modelos automaticos estan equipados con el bastidor EN solamente y el AUTOMAX 5 con la unidad hidraulica y de control.
Para ver una descripcion completa del AUTOMAX 5 consultar la pagina 216

Serie Cap. kN Opciones de medicion de lacarga  Conforme con las normas  Muestras a comprobar page
Modelos automaiticos EN
con Automax 5 EN 12390-4 4"y8" - @ 100x200 mm l J
50-C4652 2000 Consola de control automatico | ASTM C39° 6'%x12" - @ 150x300 mm
50-C5652 3000 _ ) AASHTO T22* @ 160x320 mm
50-C6652 4000 |AITOMAXS | | * con accesorio 50-Co049 | @ 250x500™ mm
100 mm, 150 mm, 200 mm 226

(solo modelos de 2.000 kN
a 4000 kN) 300* mm

** <olo con modelos bloques de hormigon
50-CBEXX (con opcion de ensayos E
en blogues)
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Maquinas para ensayos de compresion y flexion

Maquinas de compresion semiautomaticas. Descripcion de las partes.

Bastidores de carga

u BASTIDORES DE CARGA

SERIE DE CILINDRO ESTANDAR ASTM

(modelos 50-C2122 y 50-C3122, ver descri-
pcion detallada en la pagina 218)

Bastidores de acero soldado rigido. Recorrido
del pistén: 50 mm. Proteccion contra esquir-
las: incluida. Equipado con asiento esféricoy
placas adecuadas para cilindros de 100 mm
de didmetro (4") a 150 mm (6") y 160 mm
de diametro,

r 3
Especificaciones del bastidor
1.300 kN 1.500 kN

e 330x260
: 235 : 280 |
m
J8 5] ofF
L -

SERIES DE CILINDRO ESTANDAR ASTM
Y ENSAYOS EN CUBOS

(modelos 50-3422 v 50-5422),
Ver descripcion detallada en la pagina 220)

Bastidores de acero soldado rigido. Recorrido
del piston:

50 mm. Proteccion contra esquirlas: inclu-
ida

Equipados con asiento esférico y placas para
cilindros de 150 a 160 mm de diametro y
cubos de 100 a 200 mm, usando distancia-
dores adecuados.

Especificaciones del bastidor
1.500 kN  2.000 kN 3.000 kN

o
2
=
[

|
]

1070

Gy
o E

“J_T
IR

Weight 310 kg = Weight 500 kg = Weight T00 kg =

- De estabilidad comprobada (EN 12390-4)
(modelos semiautomaticos y  automaticos
BO-C46XX, 50-C56XX, 50-Ce6XX. Ver descripcion
detallada en la pagina 222) Bastidor soldado de
cuatro columnas, de gran rigidez. Este disefo
garantiza gran rigidez y estabilidad segun las
normas europeas.los platos de compresion estan
fabricados en acero de aleacion con una dureza
minima de 600 HV 30, La tolerancia de planeidad es
0,03 mm y el valor de rugosidad (Ra) se encuentra
en la escala de 0.4 um. El asiento esférico, envuelto
en aceite lubricante, permite un alineamiento ini-
cial libre cuando se realiza el contacto inicial con
la muestra, y se bloquea automaticamente en esta
posicion hasta la finalizacién del ensayo de com- \
presion como requieren las especificaciones.

Esquema de las
columnas de losbastidores EN

i

Asiento esféricn

envuelto en aceite
lubricon te

L_‘U'ista

ampliada
del asiento
esferico
Proteccion ; Proteccion laterol
COnLra HqUIFl'EE para evitar lo seqre-
transparente gacién de esquirlas
8
)
S Dimensiones del bastidor (mm):
ref 50-C46xx 50-Ch6xx 50-C66xx  50-C76xx
Cap. kN. 2000 3000 4000 5000
.., A 1002 1096 1164 1164
= B 530X310 600X370 705X445  705x445
C 300(@) 300 (@) 300x300  300x300
D 350 370 475 475
E 350 350 520 520

NOTA IMPORTANTE

conformidad de dureza de la superficie. Ver accesorios indicados para cada serie de la
maquing, codigos 50-CO050/HRD a 50-CO050/HRDE

212 E'NIROLS Equipos de ensayo para la industria de la construccion



- Maquinas para ensayos de compresion y flexion

Maquinas de compresion semiautomaticas. Descripcion de las partes.

Unidad de alimentacion hidraulica

» | UNIDAD DE ALIMENTACION HIDRAULICAPILOT 3

BOMBA DE ACCIONAMIENTO

The power system consists of a dual stage
pump: low pressuref/high delivery (max. 7
bar) for fast piston approach (up to 40
mm/min) and high pressure/low volume
(up to 650 bar, 0.50 litresfmin) for loading.
It is optimised to prevent any overheating
effect even under intensive use and severe
working conditions.

The pump is fitted with a special propotio-

nal valve, hand control (pacemeter system)
which features the accurate preset of load
rate by the precise control of oil flow.
The self compensated "Pacemeter” system
maintain the preset load rate all over
the test requiring just occasional operator
intervention on the valve knob. The perfor-
mance of this semiautomatic system are
very close to those one of the Automatic
testing systems.

-

Palanca de la valvula de
control de carga y descarga

Rueda para preseleccionar
la velocidad de carga

Palanca de control del flujo

e

Unidad de alimentacién
hidraulica Pilot 3

Detalle de valvula proporcional y rueda

u PILOT 3 PARA EQUIPAR BASTIDORES
EXISTENTES 0 DE OTRAS MARCAS

M 50-00030

Unidad de alimentacion hidraulica
Pilot 3 para maquinas de ensayos de
compresion.

230V, 50 Hz, monofasico,

- Completo con valvula proporcional
autocompensada para la fijacion previa
de la velocidad de carga.

- Presion maxima: 650 bar, suministro de
aceite 0,5 I/min

- Volumen maximo de aceite utilizable:
351

- Potencia: 750 W

- Peso: 55 kg aprox.

M 50-00030/Y Unidad de alimenta-
cion hidraulica Pilot 3 para maqui-
nas de ensayos de compresion. lgual
que el primero, excepto
220V, 60 Hz, monofasico.

H 50-00030/Z Unidad de alimenta-
cion hidraulica Pilot 3 para maqui-
nas de ensayos de compresion. Igual
que el primero, excepto

110V, 60 Hz, monofasico.

Cuerpo de la bomba
de hierro colado

Etapa de alta presion
del piston radial

Etapa de baja presion
de la bomba de moli-
nete

Detalle de la bomba Pilot 3.

Al cilindro de

la maquina Al depasito

i [1 ite
/]\ Desde La bomba ’ﬁ-'e

om0~

G 1@ F E1/F1
R

. \—E 7
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'

o
-

-
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L et
Diagrama de flujo hidraulico del “sistema medidor de pasos” de la valvula proporcional

50
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Maquinas para ensayos de compresion y flexion

Maquinas de compresion semiautomaticas. Descripcion de las partes

Sistemas de medicion de carga

u SISTEMAS DE MEDICION DE CARGA

Wi:ﬂfd Basic |

Caracteristicas principales

Facil puesta a cero

Visualizacion en tiempo real de la carga y
la tension

Visualizacion en tiempo real de la velocidad
de carga mediante simbolos para un ajuste
sencillo

Calibracion digital

Navegacion sencilla por la memoria

Especificaciones

Teclado de membrana de 5 teclas
Pantalla LCD de 2 x 16 caracteres
Resolucion 1/32.000
Puerto serie para PC

Opcion de impresora

La unidad basica Wizard, que forma parte
de la maquina de compresion, puede ir
equipada de fabrica con una impresora
serie. Para solicitar esta opcion, se debera
especificar el codigo:

M 50-Q0701/UP2

Impresora serie para unidad basica Wizard
Caracteristicas principales

Impresion térmica directa

Resolucion de 8 puntos/mm

Anchura de impresion: 48 mm

Tamano del papel: 57 mm

Unidad basica Wizard con impresora serie
50-Q0701/UP2

| DIGIMAX3

Caracteristicas principales

Tres canales (para sensores de carga), reso-
luciones 130.000 divisiones [mejor que
0,025% de la escala completa)

Gran pantalla tactil de 240 x 128 pixel
Memoria permanente SD de 128 Mb (miles
de ensayos) que incluye diagramas de
carga frente a tiempo 2 salidas serie para
descarga de datos en tiempo real y en
diferido a PC e impresora puerto USB para
impresora Ad

Especificaciones generales

Idiomas; hasta 10, incluyendo los mas habla-
dos en el mundo

Seleccion de unidades: kN, kgf, Ibf
Visualizacion simultanea de carga, tension y
velocidades de carga

Visualizacion grafica en tiempo real de los
datos del ensayo, curva de cargaftiempo y
velocidad de carga real

Identificacion del ensayo mediante fecha,
hora, numero de ensayo, nombre del opera-
dor, tipo de ensayo, tipo de muestra, dimen-
siones de la muestra, drea, peso, edad, carga
de rotura, tensién de rotura, velocidad del
ensayo y diagrama de tension/tiempo.

Reloj de tiempo real y fecha

Descarga de datos a PC en tiempo real a
través de RS 232,

Funcion de gestion de archivos

Calibracion por software, protegido con con-
trasena

Linealizacién de la curva del sensor de
carga (de 1 a 6 segmentos) e interpolacion
automatica que consigue la mejor precision
del sistema.

Compatible con el software de gestion de
datos 50-C7022/SOF descrito a continuacion

'An:tsu rios |

.

¥ Impresoras

El Digimax 3 se puede conectar a
impresoras A4 de chorro de tinta Hp,
econamicas y facilmente disponibles

en todo el mundo. También se puede
conectar a impresoras serie, COmo por
ejemplo nuestro modelo 82-P0172 que
se muestra en la pagina 450, '

L.
-

Ejemplos de visualizacion del software 50-C7022/SOF

SOFTWARE DE GESTION DE DATOS PARA PC
>e ubiiza para 1a adquisicion en tiempo
real y la gestion de los datos del ensayo,
es un software totalmente compatible con
la mayoria de los sistemas de medicion de
carga digital fabricados por Controls, como
Digimax 3, Automax 5, MCC8, Advantest 9
y Sercomp 7.

W 50-C7022/SO0F

Gestor de datos, software para la
adquisicion y gestion de datos para
PC, ensayos de flexion y traccion
indirecta

[ NORMAS

12390-4, EN 12390-5, EN
12390-6, EN 1338, EN 1339, EN
1340, EN 196-1 etc.

ASTM C39, ASTM C78, ASTM C293, ASTM
C496 ete.

Descripcion general

Este software permite la adquisicion de
datos en tiempo real a traves de la realiza-
cion de los ensayos yfo después de un fallo
en la muestra. Las funciones avanzadas
para la gestion basica de los datos permi-
ten una navegacion sencilla por todos los
datos almacenados,

El certificado de los resultados del ensayo
incluye toda la informacion descriptiva,
diagrama con los resultados del ensayo y la
tension frente al tiempo. Se puede probar
por tanto la realizacion del ensayo confor-
me a las normas.

Accesorios

¥ 82-00800/3
Cable serie RS232 y adaptador R5232-
USB para la conexion al PC

=

Visualizacion de lo realizacion del ensayo

.
i

Base de datos de ensayos almocenados
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Maquinas para ensayos de compresion y flexion

Maquinas de compresion semiautomaticas. Descripcion de las partes

u SISTEMA BASICOWIZARD Y DIGIMAX3

PARA SU USO CON MAQUINAS DE
ENSAYOS EXISTENTES 0 DE OTRA

MARCA

Con frecuencia conviene actualizar una
maquina de ensayos de compresion antigua,
sustituyendo por ejemplo el manémetro por
un sistema de medicion de la carga moderno

M 50-00701/A

El sistema basico Wizard, unidad
de lectura digital para maquinas de
ensayos de compresion.

110-240 V, 50-60 Hz, monofasico.

M 50-00832/B

Digimax 3, pantalla digital de tres
canales y unidad de procesamiento
para maqumas de ensayos de com-
presion y de flexion.

Sistemas de medicion de carga

W 82-P0354

Transductor de presion de 0 a 700
bar para su uso con maquinas de
ensayos de compresion y de flexion.

HGTE lllllllllllll

El transductor de ﬂ 700 bar es el mas
utilizado. Disponemos de otros modelos de
0-50 a 0-350 previa peticion,

y mucho mas preciso como nuestros mode-  110-240 V, 50-60 Hz, monofasico.

los Wizard o Digimax 3. Esta aplicacion tam-
bién puede requerir el uso de un transductor
de presion adecuado como se especifica a
continuacion.

| DIGIMAX3 |

M TEST oM

FILE HA&MACGER
CFT 1 OME
MAMIAL HEDE
IHTERTPOLAT I 0N

DIGIAAY IFLUS W) .63
M T et Lt SN

O COMPRESSION CHI
FLEMNURE cHe
COMPREECION CHE

FLEKURE CHZ

Digimax 3 readout unit

SECUENCIA DEL ENSAYOD

La secuencia en pantalla es la siguiente:

FPERE SENSITIVITY
IEHABELE GRAPN ﬂ ]
START TEST

En el menu principal, seleccione
EJECUCION DEL ENSAYO.

n Seleccione el tipo de ensayo
(por ejemplo, Cumprf:5|mn}

BT

m Seleccione la forma de la muestra.
m Introduzea los datos de la muestra.

' '4:

' T F ki A i - :
lt'lil'-u-rl H TR 1
i
EH . cnﬂnﬁ@n =1
.f.L-

: -r-t:;. 3 * {Eﬂ i
r - Ml cwm@&
s "T*il L b

;g"i"ﬂi @ bigadu, Todos los valores anteriores pueden introducirse por defecto en ensa-
O = os repetitivos con las mismas muestras, excepto el peso, la edad vy

bad [ W [ead [ N _ 1:0937.¢ ‘(

Stress [ WPa lﬂﬂﬂﬂ i — Stress [ N/mm2 I:WME.E - as dimensiones precisas de la muestra, que, si se requieren, deberan

Load ratel MWPa/s ).000,0085y

brfnlurl : -Tﬁ; i
}::1 ﬂ*mﬂ? Sk B

i N Y

rlﬂlrl‘
IreEas

Load ratel kPa/s 100000085 introducirse en cada ensayo. Esta posibilidad sera valida también aun-

que el aparato estuviera apagado antes del ensayo, ya que conservara
la memoria del ultimo ensayo.

A partir de ese momento, se puede proceder de dos modos diferentes:

m Visualizacion numerica y grafica. HSDID visualizacion grafica,

Para ejecutar otro ensayo con una muestra de las mismas dimensiones, bastara con pulsar la tecla
F3 desde las posiciones 4.2 o 5.1.

E PANTALLA DE GESTION DE ARCHIVOS. Se puede almacenar el ensayo. El ensayo se puede recupe-
rar mas adelante. Los ensayos se gquardan en orden cronolégico y se pueden repasar para descargar
los datos a un PC o impresora.

MENU DE INTERPOLACION. Mediante este ment se introduce el coeficiente de calibracion para
linealizar la curva del sensor de carga con la finalidad de lograr la maxima precision.

= |

H-"HHR

BN RS
INTERFOLATE CllAMNMEL®L

HEF. LMAD pACTUAL

i
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Maquinas para ensayos de compresion y flexion

Maquinas de compresion automaticas. Descripcion de las partes

[,n_uTgm,qx51 UNIDAD HIDRAULICA Y DE CONTROL
AUTOMAX 5

MAQUINAS DE COMPRESION AUTOMATICAS. o
50-C4652 A 50-C6652 Descripcion general

GRUPO HIDRAULICO

Bomba de dos etapas. Etapa centrifuga de
baja presionfalto suministro para aproxi-
macion rapida y radial de los pistones y
etapa de alta presion para la ejecucion del
ensayo. Potencia 720 W

Capacidad de aceite 4,5 litros

Capacidad de aceite utilizable 3.5 litros

50 mm de recorrido de piston

Velocidad de aproximacion rapida 40 mm/
min. Tension 220-240V, 50-60 Hz, monofa-
sica 0 110V, 60 Hz, monofasica

[Ver descripcion detallada en las pdginas
226 a 230

Las maquinas de compresion automatica
de la serie Automax 5 constan basica-
mente de un bastidor de compresion de
la serie EN (ver descripcion detallada en
la pagina 212) y de una unidad de control
hidraulica alojada en la consola que se
describe a continuacion.

EONTRNLS

CONTROLS

Lo bombo de dos etapas, disenodo por
CONTROLS. Esta optimizado para evitar cual-
guier efecto de sobrecalentamiento incluso
bajo un uso intensivo y condiciones de trabajo
dificiles.

50-C4652 OPCION DE SEGUNDO BASTIDOR

El grupo hidraulico puede suministrarse
equipado con un blogue de distribucion
para conexion y control no simultaneo de
un segundo bastidor compatible [por ejem-
plo, un bastidor de flexion o un bastidor de
compresion especial). Esta opcion se identi-
fica mediante el codigo 50-Q0005/UP1.

Bloque de distribucion hidraulico. Modelo = } i : el
para conexion de dos bastidores Vista detallada de o unidaod hidraulica de dos
clapas
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- Maquinas para ensayos de compresion y flexion

| ALTOMAXS
(CONTINUACION)

CONTROL Y LECTURA ELECTRONICOS

Tres canales (para sensores de carga), reso-
luciones 130.000 divisiones [mejor que
0,025% de la escala completa)

Gran pantalla tactil de 240 x 128 pixel
Memeoria permanente SD de 128 Mb (miles
de ensayos) que incluye diagramas de
carga frente a tiempo

Salidas serie RS232 para descarga de datos
en tiempo real y en diferido a PC e impre-
sora puerto USB para impresora A4 de
chorro de tinta

CONTROL AUTOMATICO DE LA VELOCIDAD
DE CARGA

El sistema aplica automaticamente la velo-
cidad de carga correcta de acuerdo con
la informacion introducida en el panel de
control. El valor de la velocidad de carga se
supervisa continuamente vy, con una cone-
xion a PC, puede imprimirse en el informe
del ensayo, certificando que se ha aplicado
la carga correcta.

SOFTWARE DE GESTION DE DATOS PARA PC
Se utiliza para la adquisicion en tiempo real
la gestion de los datos del ensayo, es un sof-
tware totalmente compatible con la mayoria
de los sistemas de medicion de carga digital

fabricados por Controls, como Digimax 3,
Automax 5, MCC8, Advantest 9 y Sercomp 7.
\er descripcion detallada en la pagina 214

Accesorios

¥ Impresoras Como se ha especificado,
el Digimax 3 y el Automax 5 se pueden
conectar a impresoras A4 de chorro de
tinta Hp, econdmicas y facilmente dispo-
nibles en todo el mundo. También se
' puede conectar a impresoras serie, como
por ejemplo nuestro modelo 82-P0172
que se muestra en la pagina 450.

El diagrama de carga en funcidn del tiempo
muestra el extraordinario rendimiento del
grupo hidrdulico y el sistema de realimen-
tacion durante un ensayo de compresion en
probetas de hormigon estandar, El diograoma
de carga frente a tiempo muestra el aumento
de lo carga uniforme y rectifineo que comienza
practicamente desde el inicio entre los limites
estandar representadas por las dos lineas par-
tidas.

Lo aplicacidn de lo velocidad de corga correcta
se puede observar en lo unidod de visualizacion
digital del Automax 5 con el signo grafico ===,

Maquinas de compresion automaticas. Descripcion de las partes

u AUTOMAX S PARA SU USO CON

BASTIDORES DE ENSAYO0S EXISTENTES
0 DE OTRA MARCA

A menudo puede resultar conveniente
actualizar una maquina de ensayos de com-
presion antigua con un bastidor de calidad,
sustituyendo el sistera de alimentacion vy
medicién por la consola de control Automax
5 para obtener una maquina de ensayos
automatica de alto rendimiento. Ademas,
como se ha especificado en la descripcion
general, el Automax 5 se puede equipar con
un blogue de distribucion para la conexién
de un sequndo bastidor con una ventaja
notable tanto desde el punto de vista técnico
como econdmico. Esta aplicacion también
requiere el uso de un transductor de presion
adecuado. Los datos siguientes se refieren a
la consola Automax 5, la segunda opcidn de
bastidor, y el transductor de presion que se
utilizan normalmente. Para ampliar detalles e
informacion no dude en ponerse en contacto
con nosotros.

M 50-C5052

Automax 5, consola de control inde-
pendiente y sistema de lectura para
bastidores de ensayos hidraulicos
existentes,

220-240V, 50-60 Hz, monofasico.

M 50-C5054

lgual que el anterior , peroa 110V &0
Hz, monofasico.

Il 50-0Q0005/UP1

Actualizacion del sistema Automax 5
con un blogue de distribucion para la
conexion de un control no simulta-
neo de un segundo bastidor

M 82-P0354
Transductor de presion de 0 a 700
bar para su uso con maquinas de
ensayos de compresion y bastidores
de flexion

50-C5052

REPRESENTACION GRAFICA DEL RENDIMIENTO DESTACADO DEL GRUPO HIDRAULICO Y
EL SISTEMA DE CONTROL DE REALIMENTACION

T DR e D e, S e s e T AT e e s S T T T s P T e e

11 R -

B0 =~ - mmm e

L L T e

o

o mm mm mm mm mm m mm  wm mm mm mm mm o mm mm mm mm mm mm omm o m wm wm G wm mm . mm e wmm o mm mm ommomm

0:01:06 -
0:01:12

0:01:18-

0:07:24 -

0:01:30-

0:071:36-
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Maquinas para ensayos de compresion y flexion

Maquinas para ensayos semiautomaticas ASTM
Para probetas cilindricas desde 4" x 8" (100 x 200 mm) y 6" x 12" (150 x 300 mm) hasta 160 x 320 mm

1.300/1.500 I] CAPACIDAD

[2 NORMAS: ASTM €39, AASHTO T22,
CSA A23-2-9C, NF P18-411, UNE 83-304

DESCRIPCION GENERAL
Y ESPECIFICACIONES

Estas maquinas estan disefiadas para la eje-
cucion de ensayos en cilindros de hormigon,
a partir de 4" x 8", tanto en laboratorios
como en el terreno. La cara de presion de
la placa superior tiene un diametro de 165
mm, por lo que se encuentra dentro de los
limites prescritos por las normas ASTM C39
utilizando el accesorio 50-C9032. También
se pueden utilizar para ensayos con cubos
de mortero de 27 (50 mm) con el accesorio
apropiado. La luz vertical de 370 mm per-
mite la ejecucion de ensayos en cilindros
de 6" x 12" con retenedores de refrentado
conforme a la norma 5TM C1231. Todos
los accesorios pueden instalarse facilmente
en la camara de ensayos sin desmontar la
placa superior ni el asiento esférico.

BASTIDORES

Bastidores de acero soldado rigido.
Recorrido del pistén: 50 mm. Proteccion
contra esquirlas: incluida, ver pagina 212.
Previa peticion, las maquinas se pueden
suministrar con platos superiores e infe-
riores con certificado de conformidad de
dureza de la superficie. Ver accesorios,
codigo 50-CO050/HRD2,

UNIDAD DE ALIMENTACION HIDRAULICA
PILOT 3

Funcion de alto volumen-baja presion para
una accion de aproximacion rapida del
piston y cambio a bajo volumen-alta pre-
sion para la ejecucion del ensayo. Equipada
con una valvula especial de control de flujo
compensada por presion que permite una
velocidad de carga exacta durante todo el
ensayo.

Potencia: 750 W,

Para ampliar informacion consulte la pagi-
na 213.

MEDICION DE LA RESISTENCIA MEDIANTE
UNIDAD DE VISUALIZACION BASICA
WIZARD.

Caracteristicas principales

Teclado de membrana de 5 teclas

Pantalla LCD de 2 x 16 caracteres
Resolucion 1/32.000

Puerto serie para PC

Opcion de impresora

La unidad basica Wizard puede sumi-
nistrarse de fabrica equipada con una

impresora serie codigo 50-00701/UP2,

Para ampliar informacion acerca de la uni-
dad basica Wizard consulte la pagina 214

SEGURIDAD

Todas las maquinas estan equipadas con:

- Valvula de presion maxima para evitar la
sobrecarga de la maquina

- Sistema de alivio de presion para evitar el
bombeo del piston fuera del cilindro.

- Cubiertas transparentes de proteccion
contra esquirlas delantera y trasera.

HGTA " oA R E BB W R R R W W

Lu madquinag deberd completarse con los
distanciadores adecuados en funcién del
tamario de la muestra. Ver pagina 232,

Un distanciador, diametro 165 x 40 mm
incluido.

8 p

Especificaciones del bastidor

1.300 kN 1.500 kN
TEXIIE, 330x260
g
|
— = 2165
=

Weight 220 kg Weight 300 kg =

Recorrido del piston: 50 mm

Detalle de la unidad 50-C3122 equipada con
retenedores de refrentado 50-C0122 conforme
a le norma ASTM C1231

Detalle de conmutador del limite de recorrido
del pistén 50-C2 Iﬂl‘.‘.!;."Tr 50-C3100/T

ol T — =
."ff.*ilﬂ ard con opeidi dﬂffﬁjﬂ'ﬂ' ora 50-Q0701/UP2

ey
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- Maquinas para ensayos de compresion y flexion 5

Magquinas para ensayos semiautomaticas ASTM
Para probetas cilindricas desde 4" x 8" (100 x 200 mm) y 6" x 12" (150 x 300 mm) hasta 160 x 320 mm

Iﬂtcesnriuﬁ

| Las maquinas pueden equiparse con:

¥ 50-CO050/HRD2 Platos de com-
presion superior e inferior de 165 mm
de diametro, con certificado de con-
formidad de dureza de la superficie. A
especificar en el momento de realizar
el pedido

¥ 50-C9000 Dispositivo para f:nsqr_bs
,gq traccion indirecta en probetas cilin-
' dricas

¥ 50-C9070 Dispositivo para ensayos
de traccion indirecta en cubos y ado-
quines

¥ 50-C9030 Dispositivo para ensayos
de compresion en probetas de mortero

14 50-C9032 Dispositivo para ensayos
de compresion en cubos de 2° (50 mm).

¥ 50-C9010 Dispositivo para ensayos
de flexion en probetas prismaticas de
hormigan

¥ 50-C2100/T Conmutador del limite
‘de recarrido del pistén para la maquina
B0-C2122

¥ 50-C3100/T Conmutador del limite 50-C2122 50-C3122
de recorrido del piston para la maguina

L 50-C3122

¥ 50-C0122, 50-C0122/2, Informacion para pedidos
'50-C0122/3 Retenedores de refrenta-
do para probetas cilindricas de 8" x 12° B 50-C2122

[fa“ﬂjr'mﬁ l}i%quﬂiaﬂcfligjr;mprenn. SatsiEs 1300 kN de capacidad Maquina para ensayos de compresion del cilindro

ASTM, unidad hidraulica Pilot 3, pantalla digital basica Wizard.
230V, 50 Hz, monofasico.

M 50-C3122

1500 kN de capacidad Maquina para ensayos de compresion del cilindro
ASTM, unidad hidraulica Pilot 3, pantalla digital basica Wizard.
230V, 50 Hz, monofasico.

CLASE DE MAQUINA

Todos los modelos se pueden suministrar  Todas las maquinas se suministran en
preparados para tension de 220V, 60 Hzy  Clase 1: EN 12390-4 (correspondiente

'ﬁ?@?{ﬁgﬁ de 110V, 60 Hz. Para solicitar el modelo de  a ASTM E74 Clase A) partiendo del 10%
v detalles ver 220 V, 60 Hz, se deberd cambiar la dltima  de la escala completa.

cifra del nimero de codigo de 2 a 3 [por
ejemplo, en lugar de 50-C2122, 50-C2123),
Para solicitar el modelo de 110V, 60 Hz, se
deberd cambiar la dltima cifra del numero
de codigo de 2 a 4 {por ejemplo, en lugar
de 50-C2122, 50-C2124),

las paginas
231 a 233.

Configuracion del
ensayo utilizando
retenedores de
refrentado
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Maquinas para ensayos de compresion y flexion

Maquina semiautomatica para ensayos de cilindro ASTM/AASHTO y ensayos en cubos

Para probetas cilindricas de hasta 160 x 320 mm (6" x 12"), cubos de hasta 150/200* mm y bloques**
* Modelos de 3.000 kN solamente ** Version mejorada con 50-C4400/UP4 o 50-C5400/UP4

1.500 / 2.000 / 3.000 KN DE CAPACIDAD

NORMAS: ASTM C39(1), AASHTO T22(1),
(1) Para cilindros de 150 x 300 mm de dia-
metroy 6'x 12°

DESCRIPCION GENERAL

Y ESPECIFICACIONES

Estas maquinas, disefiadas para aplica-
clones tanto de laboratorio como en el
terreno, pueden utilizarse para ensayos en
cubos o cilindros. Los accesorios se aco-
plan facilmente a la maquina sin que sea
necesario desmontar la placa superior ni
el asiento de rotula. Para mas informacion,
consulte las paginas 231 a 233,

BASTIDORES

Bastidores de acero soldado
Recorrido del piston: 50 mm. Espaciadores:
no incluidos. Ver pagina 232. Proteccion
contra esquirlas: incluida.

Previa peticion, las maquinas se pueden
suministrar con platos superiores e infe-
riores con certificado de conformidad de
dureza de la superficie.

Ver codigos de accesorios 50-CO050/HRD3,
50-CO050fHRD4 y 50-CO050/HRD7.

UNIDAD DE ALIMENTACION HIDRAULICA

PILOT 3

Funcion de alto volumen-baja presion para
una accion de aproximacion rapida del
piston y cambio a bajo volumen-alta pre-
sion para la ejecucion del ensayo.
Equipada con una valvula especial de con-
trol de flujo compensada por presion que
permite una velocidad de carga exacta
durante todo el ensayo. Potencia: 750 W.
Para ampliar informacion consulte la pagi-
na 213.

MEDICION DE LA RESISTENCIA MEDIANTE
UNIDAD DE VISUALIZACION BASICA
WIZARD.

Caracteristicas principales
Teclado de membrana de b teclas
Pantalla LCD de 2 x 16 caracteres
Resolucidn 1/32.000

Puerto serie para PC

Opcion de impresora

rigido.

la unidad basica Wizard puede sumini-
strarse de fabrica equipada con una impre-
sora serie cadigo 50-Q0701/UP2.

Para ampliar informacion acerca de la uni-
dad basica Wizard consulte la pagina 214,

Hak]

a2
140
| |
ra
=
8977

Waight 310 kg =

Weight 500 kg = Waight 700 kg =

% s

SEGURIDAD

Todas las maquinas estan equipadas con:

- Valvula de presion maxima para evitar la
sobrecarga de la maquina

- Sistema de alivio de presion para evitar el
bombeo del piston fuera del cilindro.

- Cubiertas transparentes de proteccion
contra esquirlas delantera y trasera.

- Conmutador de limite del recorrido del
piston

NOTA

La maquina deberd completarse con los
distanciadores adecuados en funcion def
tamaiio de lo muestra. Ver pagina 232,

L B L e e B L A

OPCION COMPLEMENTARIA PARA EJECUCION
DE ENSAYOS EN BLOQUES

|A especificar en el momento de realizar
el pedido)

NORMAS
EMN F7F2/M1

Las maquinas para ensayos de compresion
de 2.000 vy 3.000 kN (50-C4422 v C5422)
pueden suministrarse en version mejorada
para la ejecucion de ensayos en bloques de
hormigan, instalando placas rectangulares
en sustitucion de los platos de compresion
redondos originales. Esta opcion debera
especificarse al hacer el pedido.

W 50-C4400/UP4

Version mejorada de los bastido-
res de compresion 50-C4422 y
50-C5433 con placas superior e
inferior de 310 x 510 x 50 mm en
sustitucion de los platos redondos
de serie.

M 50-C5400/UP4

Version mejorada de los bastido-
res de compresion 50-C5422 y
50-C5433 con placas superior e
inferior de 310 x 510 x 50 mm en
sustitucion de los platos redondos
de serie.

220 E"NTROLS Equipos de ensayo para la industria de la construccion

JUEGO DE ELEVACION DE PLACAS PARA
BLOQUES

Il 50-C9060/A

Juego de elevacion para placas para
blogues inferiores

Para una colocacion sencilla de los
distanciadores entre el piston vy la placa
inferior para reducir la luz vertical.

50-C9060/A durante el funcionamiento.

|
e e

50-C5422 equipado con placas para blogues
50-C5400/UP4.

Las protecciones conltra esquirlas frontal y
posterior no se muestran pero van incluidas.

Ml 50-C0050/HRD7

Placas para bloques de compresion
superior e inferior de 310 x 510
mm, con certificado de conformidad
de dureza de la superficie. A espe-

cificar en el momento de realizar el
pedido.
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- Maquinas para ensayos de compresion y flexion

Maquina semiautomatica para ensayos de cilindro ASTM/AASHTO y ensayos en cubos

Para probetas cilindricas de hasta 160 x 320 mm (6" x 12"), cubos de hasta 150/200* mm y bloques**
* Modelos de 3.000 kN solamente ** Version mejorada con 50-C4400/UP4 o 50-C5400fUP4

-

- ¥ b " R N5
4. et F
i e

= lidigEEr

50-C3422 con distanciodores 50-C4422 con distanciodores ¢ impresora 50-C5422 con distanciodores
50-00701/UP2

'Acc:surins

4 Las maquinas pueden equiparse con:

F 50-CO050/HRD3 Platos de com-
presion superior e inferior de 216 mm
. |de diametro, con certificado de con-
formidad de dureza de la superficie. A
e et | - ~ lespecificar en el momento de realizar
del piston Unidad bdsica Wizard con apcion de impresora el pedido
¥ 50-C0050/HRD4 Platos de com-
‘presion superior e inferior de 300 mm

M 50-C3422 de diametro, con certificado de con-
1500 kN de capacidad Maquina para ensayos de compresion del cilindro!" formidad de dureza de la superficie. A
ASTM/AASHTO, unidad hidraulica Pilot 3, pantalla digital basica Wizard. especificar en el momento de realizar
230V, 50 Hz, monofasico. el pedido

W 50-C4422 ¥ 50-C9000 Dispositivo para ensayos
2.000 kN de capacidad Maquina para ensayos de compresion del cilindro' de traccion indirecta en probetas cilin-
ASTM/AASHTO, unidad hidraulica Pilot 3, pantalla digital basica Wizard. dricas

230V, 50 Hz, monofasico, '

¥ 50-C9070 Dispositivo para ensayos

W 50-C5422 de traccion indirecta en cubos y ado-
3.000 kN de capacidad Maquina para ensayos de compresion del cilindro™ quines

ASTM/AASHTO, unidad hidraulica Pilot 3, pantalla digital basica Wizard. . .

230V, 50 Hz, monofasico.(1) Para cilindros De 150 x 300 mm de didmetro y 6" x 12" ¥ 50-C9030 Dispositivo para ensayos
solamente. de compresion en probetas de mortero
CLASE DE MAQUINA ¥ 50-C9032 Dispositivo para ensayos
Todos los modelos se pueden suministrar preporados pora Todas las maquinas se de compresian en cubos de 2" (50 mm)..
tension de 220 V, 60 Hz y de 110 V. 60 Hz. Para solicitar el suministran en Clase 1: . :

modelo de 220 V. 60 Hz, se deberd cambiar lo tltima cifrr - EN 12390-4 (correspon- ¥ 50-C9010 Dispositivo para ensayos.
del numero de codigo de 2 a 3 [por ejemplo, en lugar de diente a ASTM E74 Class de flexion en probetas prismaticas de

50-C3422, 50-C3423). Para solicitar el modelo de 110V, 60 A) partiendo del 10% de ‘hormigan
Hz, se deberd cv_::rmb:'ur la ultima cifra del numero de codigo  la escala completa, Para ampliar detalles y especificaciones,
de 2 a 4 (por ejemplo, en lugar de 50-C4422, 50-C4424). consulte las paginas 231 a 233,

Equipos de ensayo para la industria de la construccion ECNTROIE 221



e —

Maquinas para ensayos de compresion y flexion

Modelos EN semiautomaticos (con estabilidad comprobada)
Para probetas cilindricas de hasta 160 x 320 mm, cubos de hasta 200/300* mm y bloques™**
* Solo con la serie 50-CB6xx. ** Opcion mejorada 50-C4600/UP4, 50-C5600/UP4 y 50-C5600/UP4 (ver pagina 225)

2,000 / 3.000 / 4.000 KN DE CAPACIDAD

[£ NORMAS

EN 12390-4

ASTM €39, AASHTO T22 1

M Solo con el modelo 50-C4732, Véase
pagina 224

DESCRIPCION GENERAL
Y ESPECIFICACIONES

Estas maquinas son la evolucion avanzada
de las maquinas para ensayos de compresion
accionadas por motor estandar, en las que
los tres componentes principales: bastidor,
unidad motniz y sistema de medicion, han
sido totalmente redisefados e integrados
para esta funcion especifica, obteniendo un
rendimiento muy aproximado al de los siste-
mas automaticos mas sofisticados.

Estas maquinas son ideales para ensayos en
cubos, cilindros o blogues de conformidad
con las normas EN en laboratorios de control
y comerciales.

Se ofrecen con dos sistemas de medicion de
la resistencia diferentes:

- WIZARD Unidad de lectura digital basica
monacanal WIZARD

- DIGIMAX 3, sistema de adquisicion y
procesamiento de datos de canal dable
digital con pantalla grafica (codigos
de maquina 50-C4632, 50-C5632,
50-C6632).

OPCIONES COMPLEMENTARIAS PARA LAS

MAQUINAS

Estas maquinas pueden complementarse

con las siguientes opciones;

- Ensayos en bloques

- Bomba de accionamiento con valvula de
dos vias para conexion de un segundo
bastidor [Versiones Digimax 3 solamen-
te). Véase pagina 225

BASTIDORES

Bastidores de cuatro columnas de acero
soldado rigido.

- Dureza de la placa: minima 600 HV30

- Recorrido del piston: 50 mm

- Espaciadores: no incluidos.

- Proteccion contra esquirlas: incluida.
Todos los bastidores se pueden equipar con
platos de compresion con certificado de con-
formidad de dureza de la superficie. Ver acce-
sorios codigos 50-CO050/HRD4 a 50-C0050/
HRD?7.

ASIENTO ESFERICO
Asiento esterico envuelto en aceite lubrican-
te que garantiza la estabilidad a largo plazo.

UNIDAD DE ALIMENTACION HIDRAULICA
PILOT 3
T sistema de accionamiento esta formado
por una bomba de dos etapas: baja presion|
alto suministro (mdximo 7 bar) para una
aproximacion rapida del piston (hasta 40
mmfmin) y alta presién/bajo volumen (hasta
650 bar, 0,50 |/min) para carga. Equipada con
una valvula especial compensada por presion
gue consigue una velocidad de carga exacta
durante todo el ensayo.

MEDIDAS DE SEGURIDAD

Todas las maquinas estan equipadas con:

- Vélvula de presion maxima

-Sistema de seguridad para evitar salida del
piston

-Puertas frontal y trasera transparentes

-Switch de limite de carrera del pistdn

» | SISTEMAS DE MEDICION DE CARGA

| Wizard Basic |

[modelos 50-C4622, 50-C5622)
Caracteristicas principales

Configuracion de las dimensiones de la mue-
stra

Facil puesta a cero

Visualizacién en tiempo real de carga, tension
y velocidad de carge

Calibracion digital

Navegacion sencilla por la memoria

Teclado de membrana de 5 teclas

Pantalla LCD de 2 x 16 caracteres

Resolucion 1/32.000

Puerto serie para PC

Opcidn de impresora

Puede suministrarse de fabrica equipada
con una impresora serie interna. Para ello
se deberd especificar el codigo:

M 50-00701/UP2

Impresora serie para unidad basica
Wizard

Impresion térmica directa

Resolucion de 8 puntos/mm

Anchura de impresion: 48 mm

Tamano del papel: 57 mm

Unidad basica Wizard con
impresorg 50-00701/UP2
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| DIGIMAX3 |

Sistema de adquisicion y procesamiento
de datos.
(modelos 50-C4632, 50-C5632, 50-C6632)

Caracteristicas principales

Tres canales (para sensores de carga), reso-
luciones 130.000 divisiones.

Gran pantalla tactil de 240 x 128 pixel
Memaoria permanente SD de 128 Mb (miles
de ensayos) que incluye diagramas de
carga frente a tiempo

Salidas serie para descarga de datos en
tiempo real y en diferido a PC e impresora
Puerto USB para impresora A4 de chorro
de tinta

ﬁnmurim

Impresoras

Como se ha especificado, el Digimax 3
y el Automax 5 se pueden conectar a
impresoras A4 de chorro de tinta Hp,
econdamicas y facilmente disponibles
en todo el mundo. También se puede
conectar a impresoras serie, Como por
ejemplo nuestro modelo 82-P0172 que
se muestra en la pagina 450,

Software de gestion de datos para PC
Se utiliza para la adquisicion en tiempo
real y la gestion de los datos del ensa-
yo, s un software totalmente compa-
tible con la mayoria de |os sistemas de
medicion de carga digital fabricados

por Controls, como Digimax 3, Automax.
5, MCC8, Advantest 9 y Sercomp 7. (Ver
pagina 214)

¥ 50-C7022/SOF Gestor de datos,

software para la adquisicion y

ﬂestifm de datos para PC, ensayos
e flexion y traccion indirecta

¥ 82-00800/3 Cable serie RS232 y
adaptador RS232-USB para la cone-
xion al PC

Digimax 3

NOTA

mas de medicion de la carga, consulte las
paginags 214 y 215,
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- Maquinas para ensayos de compresion y flexion
Modelos EN semiautomaticos (con estabilidad comprobada) (continuacién)

Para probetas cilindricas de hasta 160 x 320 mm, cubos de hasta 200/300* mm y bloques™*
* Sélo con la serie 50-C66xx. ** Opcion mejorada con 50-C4600/UP4, 50-C5600/UP4 v 50-C6600/UP4 (ver pagina 225)

50-C4622 con distanciodores y opcion de 50-C5632 con distonciodores 50-C6632 El modelo de 4.000 kN incluye
impresorg basica Wizord 50-00701/UP2 uno consola de control independiente

Especificaciones generales (continuacion)

Maquinas de la serie

50-C46XX 50-C56XX 50-C66XX
Capacidad kN 2000 3000 4000
(Escala (estandar) en kN de clase 1 200 to 2000 300 to 3000 400 to 4000
Escala (opcional)’ en kN de clase 1 20 to 2000 30 to 3000 40 to 4000
Diametro del plato, mm 300 300 300x300
Recorrido del piston, mm 50 50 a0
Luz vertical maxima, mm 350 350 520
Potencia, W 750 750 750
Tension? 230V, 50 Hz, 1 ph. 230V, 50 Hz, 1 ph. 230 V, 50 Hz, 1 ph.
Dimensiones totales (longitud x fondo x altura), mm GE0x440x992 OL0x485x1080 ®515x1
Peso aproximado, kg 890 1120 1920

(1) Adecuado solo para la version Digimax 3, utilizando el procedimiento de calibracion especial identificado con el cadigo
50-CO050/CAL. Ver accesorios para funciones adicionales.
(2) Posibilidad de suministrar modelos a 110V y 220 V, 60 Hz previa peticion

Dimensiones del bastidor (mm). Modelos semiautomaticos y automaticos AUTOMAX 5

‘HDTA

* F ®F F R R B B R OF B F RN

B(lxd)

Todas las maquinas deberan completarse

D : ;
of E0-CABNK EOLCEEXK ED-CEENK con los distanciadores adecuados para
reducir, si es necesario, la luz vertical en
A 1002 1096 1164 funcion de las dimensiones de la muestra.
I Ver pagina 232,
B 530x310 BO0x370  705x445
‘ C \
AlE C  300(0) 300 (0) 300300
D 350 370 475
E 350 350 520

(I x d)
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quinas para ensayos de compresion y flexion

Modelos EN semiautomaticos (con estabilidad comprobada) (continuacién)

Para probetas cilindricas de hasta 160 x 320 mm, cubos de hasta 200/300* mm y bloques™**
* Solo con la serie 50-C66xx. ** Opcidn mejorada con 50-C4600/UP4, 50-C5600/UP4 y 50-C6600{/UP4 (ver pagina 225)

Informacion para pedidos

| Wi:a rd ] modelos basicos

Maquinas para ensayos en probetas cubicas y cilindricas

M 50-C4622

2.000 kN de capacidad Maquina para ensayos de compresion de la
serie EN, unidad hidraulica Pilot 3, pantalla digital basica Wizard.
230V, 50 Hz, monofasico.

M 50-C5622

3.000 kN de capacidad Maquina para ensayos de compresion de la
serie EN, unidad hidraulica Pilot 3, pantalla digital basica Wizard.
230V, 50 Hz, monofasico.

|‘EiEIMA)( F’fus] 3 modelos

Maquinas para ensayos en probetas cubicas y cilindricas

H 50-C4632

2.000 kN de capacidad Maquina para ensayos de compresion de la
serie EN, unidad hidraulica Pilot 3, unidad de adquisicion y procesa-
miento de datos de tres canales Digimax 3. 230V, 50 Hz, monofasico.

M 50-C5632

3.000 kN de capacidad Maquina para ensayos de compresion de la
serie EN, unidad hidraulica Pilot 3, unidad de adquisicion y procesa-
miento de datos de tres canales Digimax 3. 230V, 50 Hz, monofasico.

M 50-C6632

4.000 kN de capacidad Maquina para ensayos de compresion de la
serie EN, unidad hidraulica Pilot 3, unidad de adquisicion y procesa-
miento de datos de tres canales Digimax 3. 230V, 50 Hz, monofasico.

MAQUINA PARA ENSAYOS DE CILINDRO ASTM C39

M 50-C4732

2.000 kN de capacidad Maguina para ensayos de compresion ASTM
C39 de gran rigidez para cilindros de 4"x 8", 6" x 12", 150 x 300 mm
y 160x320 mm. Unidad hidraulica Pilot 3, unidad de adquisicion y pro-
cesamiento de datos de tres canales Digimax 3. Placas de 165 mm de
diametro, luz vertical maxima 405 mm. 230V, 50 Hz, monofasica.

M 50-c4733
Igual que el anterior, pero a 220V, 60 Hz, monofasico.

M 50-C4734
Igual que el anterior, pero a 110V, 60 Hz, monofasico.

CLASE DE MAQUINA ([ Tension

Todos los modelos se suministran en Clase  Todas fos codigos de mdguina corre-

1: EN 12390-4 (equivalente a la norma sponden a una tension de 230 V] 50 Hz
ASTM E74 Clase A] a partir del 10 % de  monofgsica. Los mismos modelos también
la escala total en los modelos de serie, si estdn disponibles a 220 V, 60 Hz, monofi-
bien, mediante un procedimiento especial  jeg (por ejemplo: 50-C4633 en lugar de
de calibracion identificado con el codigo  50.04632) 110 V. 60 Hz, monofasica (por

50-C0050/CAL2, con los modelos Digimax  efemplo: 50-C4634 en lugar de 50-C4632)
3, podemos garantizar la Clase 1 a partir

del 1 % de la escala total.
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 NOTA
Maquinas para ensayos ASTM

Todos los modelos EN semiautomaticos vy
automaticos pueden suministrarse equipados
con un juego de placas de compresion mas
pequenas adecuadas tambien para probetas
cilindricas de 4" x 8", de conformidad con las
prescripciones de la norma ASTM C39. Esta
version se identifica con el modelo 50-C4732
y puede suministrarse previa peticion. Esta
version incluye una luz vertical maxima de 405
mm. Se suministra completa con dos distan-
ciadores: De 165 x 40 mm y 165 x 30 mm de
diametro. También se puede solicitar solo el
juego de placas como accesorio adicional. Ver
50-C9049/A en la pagina 233

WIS

50-C4732 Digimax 3 - Su gran distancia de
luz vertical permite la compresion de probetas
cilindricas de 6°x 12" equipadas con retenedo-
res de refrentado

Accesorios

Las maquinas pueden suministrarse
equipadas con:

¥ 50-C9000 Dispositivo para ensayos:
gﬂ. traccion indirecta en probetas cilin-
ricas

F 50-C9070 Dispositivo para ensayos
de traccion indirecta en cubos y ado-
quines

¥ 50-C9030 Dispositivo para ensayos
de compresion en probetas de mortero

F 50-C9032 Dispositivo para ensayos
de compresion en cubos de 2° (50 mm).

¥ 50-C9010 Dispositivo para ensayos
de flexion en probetas prismaticas de
hormigaon

¥ 50-C9049/A Juego de placas de
compresion con cilindros de hormigon

de 4" x 8" y 6" x 12" conforme a la
norma ASTM C39.

¥ 50-C0122, 50-C0122/2,
50-C0122/3 3 Retenedaores de refren-
tado para probetas cilindricas de 6" x
12" con almohadillas de neopreno.

Para usar exclusivamente con el modelo
50-C4732 o el juego de placas de com-
presion 50-C9049
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- Maquinas para ensayos de compresion y flexion
Modelos EN semiautomaticos (con estabilidad comprobada) (continuacién)

Para probetas cilindricas de hasta 160 x 320 mm, cubos de hasta 200/300* mm y bloques™*
* Sélo con la serie 50-C66xx. ** Opcion mejorada con 50-C4600/UP4, 50-C5600/UP4 v 50-C6600/UP4 (ver pagina 225)

u OPCIONES COMPLEMENTARIAS

PARA LAS MAQUINAS

Las placas y la bomba de las maquinas pue-
den modificarse en funcion de las necesi-
dades particulares anadiendo simplemente
el codigo de la opeion deseada como se
indica a continuacion.

Ensayos en blogues

NORMAS
ENM 772-1, 12390-4

Todas las maquinas de compresion EN
semiautomaticas y automaticas se pueden
equipar de fabrica con placas para bloques
superiores € inferiores de 310 x 510 x 50
en lugar de placas de 300 mm de diametro
([0 300 x 300 mm). Esta configuracion de
estabilidad probada conforme a la norma
EN 12390-4, es adecuada para ensayos con
bloques, cubos de hormigon de hasta 200
mm (300 mm con el modelo 50-C6632) o
cilindros de hasta 160 x 320 mm (250 x
500 mm con el modelo 50-C6632) utili-
zando los distanciadores adecuados, véase
la pagina 232.

Los codigos siguientes y la descripcion con
el codigo de la maquina de compresion
seleccionada, deben especificarse en el
momento de realizar el pedido.

M 50-C4600/UP4

Mejora del modelo 50-C46XX, basti-
dores de compresion EN con placas
superiores e inferiores de 310 x 510 x
50 mm, para una luz vertical maxima
de 350 mm. Incluye proteccion contra

esquirlas

M 50-C5600/UP4

Mejora del modelo 50-C56XX, basti-
dores de compresion EN con placas
superiores e inferiores de 310 x 510 x
50 mm, para una luz vertical maxima
de 350 mm. Incluye proteccion contra
esquirlas

M 50-C6600/UP4

Mejora del modelo 50-C6632, maqui-
na de compresion EN con placas supe-
riores e inferiores de 310 x 510 x 50
mm, para una luz vertical maxima de
520 mm. Incluye proteccion contra
esquirlas

50-C90600A durante of fundonamiento.

Juego de elevacion de placas para bloques

M 50-C9060/A
Juego de elevacion para placas para

bloques inferiores

Para una colocacion sencilla de los distan-
ciadores entre el piston y la placa inferior
para reducir la luz vertical.

Opcion de bomba de accionamiento
para un segundo bastidor

Todas las bombas estan equipadas con una
unidad de adquisicion y procesamiento de
datos Digimax 3, se pueden mejorar con
una valvula de dos vias para el control no
simultineo del sequndo bastidor [como un
bastidor de flexion o especial) que deberd
complementarse con un transductor de
presion adecuado cuya sefal se adquiera y
procese utilizando un canal Digimax 3. Para
esta solucidn tan interesante y economica,
pregunte por la valvula que se describe a
continuacian,

i k'

Bomba de
aocionanien-
to equipada
con opcion
50-00025/UP1
para conexion
de un sequndo
bastidor

H 50-00025/UP1

Version mejorada de la bomba de
accionamiento con una valvula de
dos vias para conexion a un segundo
bastidor

L] " u T A iiiiiiiiiiiiii

El sequndo bastidor debera estar equipado

con un transductor de presion como nue-
stro modelo 82-P0354, 0-700 bar.

Para ampliar informacion consulte la
pdginag 453.

Certificado de conformidad de dureza
de la superficie de la placa

Il 50-C0050/HRD4

Placas de compresion superior e
inferior de 300 mm de diametro,
con certificado de conformidad de
dureza de la superficie, A especi-
ficar en el momento de realizar el
pedido

M 50-C0050/HRD6G

Placas cuadradas de compresion
superior e inferior de 300 x 300
mm, con certificado de conformidad
de dureza de la superficie. A espe-
cificar en el momento de realizar el
pedido

Il 50-C0050/HRD7

Placas para bloques de compresion
superior e inferior de 310 x 510 mm,
con certificado de conformidad de
dureza de la superficie. A especificar
en el momento de realizar el pedido

Bomba de accionamiento equipada con
opcian 50-Q0025/UP1, conectada o un
sequndo bastidor de flexion 50-CO900/FR

Detalle del conmutador de limite del recorrido
del piston
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Maquinas para ensayos de compresion y flexion

Modelos EN automaticos (con estabilidad comprobada)

Para probetas cilindricas de hasta 160 x 320 mm, cubos de hasta 200/300* mm y bloques**
* Sdlo con el modelo 50-CBEY2- ** Opcidn mejorada con 50-C46D0fUP4, 50-C5600/UP4 v 50-CB600/UP4 (ver pagina 225)

—

| ALTOMA XS |

2.000 / 3.000 / 4.000 KN DE CAPACIDAD

[2 NORMAS

EN 12390-4

ASTM C39, AASHTO T221"

" Sélo con la version 50-C4752.

DESCRIPCION GENERAL
Y ESPECIFICACIONES

Las maquinas para ensayos de compresion
automaticas AUTOMAX 5 son el resultado
de la evolucion mas sofisticada y avanzada
de las maquinas de compresion conven-
cionales. Las maquinas AUTOMAX 5 incor-
poran el ciclo de ensayos automatico con
realimentacion digital en bucle cerrado,
Una vez introducidos los parametros de la
probeta, basta con pulsar el botan INICIO
para ejecutar el ensayo.

Estas maquinas se pueden equipar con
placas para ensayos en bloques y con blo-
que de distribucion para la conexion de un
segundo y un tercer bastidor,

Ver opcion complementaria en la pagina
230.

BASTIDORES
Son idénticos a los que se instalan en las
series semiautomaticas EN (descritos en la

pagina 212),

GRUPO HIDRAULICO

- Bomba de dos etapas. Etapa centrifu-
ga de baja presionfalto suministro para
aproximacion rapida y radial de los pisto-
nesy etapa de alta presion para la ejecu-
cion del ensayo

- Potencia 720 W

- 50 mm de recorrido de piston

- Velocidad de aproximacion riapida 40
mm/min

- Tension 230 V, 50-60 Hz, monofisica o
110V, 60 Hz, monofasica

SEGURIDAD

Las maquinas de la serie AUTUMARX 5 estan

equipadas con los siguientes elementos:

- Valvula de presion maxima para evitar la
sobrecarga de la maquina

- Interruptor de recorrido del piston para
evitar el exceso de recorrido del piston

- Cubiertas transparentes de proteccion
contra esquirlas delantera y trasera,

- Opcional; proteccion contra esquirlas
frontal con interruptor de bloqueo de
puerta que corta la alimentacion eléctri-
ca cuando la puerta esta abierta. Vease
accesorios,

AIRDLE

CONTROL AUTOMATICO DE LA VELOCIDAD

DE CARGA Y CERTIFICACION

El sistema aplica automaticamente la velo-
cidad de carga correcta de acuerdo con
la informacion introducida en ¢l panel de
control. El valor de la velocidad de carga se
supervisa continuamente y, con una cone-
xion a PC, puede imprimirse en el informe
del ensayo, certificando que se ha aplicado
la carga correcta.

Caracteristicas principales

= Ciclo de ensayo automidtico

= Dos canales para el control automatico del
bastidor principal y un sequndo bastidor
compatible (como los bastidores de flexion
y de cemento opeionales)

- Resolucion de cada canal: 130.000 div.
(superior a 0,025% de la escala completa)

- Maquinas de Clase 1 a partir del 10 %
de la escala total o a partir del 1 % como
opeion

- Gran pantalla tactil de 240 x 128 pixcl

- Visualizacion en tiempo real del trazado
grifico de cargaftiempo y la velocidad de
carga real

- Control preciso de la velocidad de carga

- Memoria permanente 5D de 128 Mb (miles
de ensayos) que incluye diagramas de carga
frente a tiempo

= Salidas serie para descarga de datos en
tiempo real y en diferido a PC ¢ impresora

- Puerto USB para impresora A4 de chorro de
tinta

- Elevado rendimiento del ensayo hasta 30
ensayos por hora

Interruptor de blogueo
de la puerta, opcional

[ver accesorios)

Interruptor de
recorrido del piston

Representacion grafica del rendimiento destacado del grupo hidraulico y el siste-

ma de control PID

El diagrama de carga en funcion del tiempo muestra el extraordinario rendimiento del
grupo hidraulico y el sistema de control de realimentacion durante un ensayo de com-

presion en probetas de hormigon estandar,

O (I e ik e e i
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Maquinas para ensayos de compresion y flexion

Modelos EN automaticos (con estabilidad comprobada) (continuacién)

Para probetas cilindricas de hasta 160 x 320 mm, cubos de hasta 200/300* mm y bloques™*
* Solo con el modelo 50-C66Y2- ** Opcidn mejorada con 50-C4600/UP4, 50-CS600(UP4 y 50-C6600/UP4 (ver pagina 225)

SOFTWARE INSTALADO

SOFTWARE DE GESTION DE DATOS PARA PC

- |diomas: hasta 10, incluyendo los mas
hablados en el mundo

- Seleccion de unidades: kN, kaf, Ibf

- Visualizacion simultanea de la carga,
la tension y las velocidades de carga y
tension

- Visualizacion grafica en tiempo real de
los datos del ensayo, la curva de carga/
tiempo y la velocidad de carga real

- |dentificacion del ensayo mediante fecha,
hora, numero de ensayo, nombre del
operador, tipo de ensayo, tipo de mue-
stra, dimensiones de la muestra, drea,
peso, edad, carga de rotura, tension de
rotura, velocidad de carga del ensayo y
diagrama completo de tension frente a
tiempo.

- Reloj de tiempo real y fecha

- Descarga de datos a PC en tiempo real a
través del puerto RS 232,

- Funcion de gestion de archivos

- Calibracion por software, protegido con
contrasena

- Linealizacion de la curva del sensor de
carga (de 1 a 6 segmentos) e interpola-
cién automatica que consigue la mejor
precision del sistema.

- Control totalmente automatico del ciclo
del ensayo.

EJEMPLO DE PANTALLAS

(OPCIONAL)

Se utiliza para la adquisicidn en tiempo
real y la gestion de los datos del ensayo,
es un software totalmente compatible con
la mayoria de los sistemas de medicion de
carga digital fabricados por Controls, como
Digimax 3, Automax 5, MCC8, Advantest 9

y Sercomp 7.

W 50-C7022/SOF

Gestor de datos, software para la adqui-
sicion y gestion de datos para PC, ensa-
yos de flexion y traccion indirecta

2 NORMAS

EN 12390-4, EN 12390-5, EN
12390-6, EN 1338, EN 1339, EN
1340, EN 196-1 etc.

ASTM C39, ASTM C78, ASTM C293, ASTM
C496 ete.

Descripcion general

Este software permite la adquisicion de
datos en tiempo real a traves de la realiza-
cion de los ensayos y/o despues de un fallo
en la muestra. Las funciones avanzadas
para la gestion basica de los datos permi-
ten una navegacion sencilla por todos los
datos almacenados.

El certificado de los resultados del ensayo
incluye toda la informacion descriptiva,
diagrama con los resultados del ensayo y la
tension frente al tiempo. Se puede probar
por tanto la realizacion del ensayo confor-
me a las normas.
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El Automax 5 se puede conectar a impresoras
Ad de chorro de tinta Hp, econdmicas y facil-
mente disponibles en todo el mundo.

Para ampliar detalles y especificaciones sobre
el sistema Automax 5, consulte la pagina
216

rﬂtcesnrius

M 82-Q0800/3
Cable serie RS232 y adaptador
RS232-USB para la conexion al PC

e s——
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Maquinas para ensayos de compresion y flexion

Modelos EN automaticos (con estabilidad comprobada) (continuacion)

Para probetas cilindricas de hasta 160 x 320 mm, cubos de hasta 200/300* mm y bloques**
* 5dlo con el modelo 50-CBEY2- ** Opcién mejorada con 50-C4600fUP4, 50-C5600/UP4 y 50-CB600/UP4 (ver pagina 225)

————

]‘AI_IT_DM gK_E | Magquinas de compresion

Especificaciones generales (continuacion)

automaticas.

Modelos 50-C4652 50-C5652 50-C6652
Capacidad kN 2000 3000 4000

Escala [estandar) en kN de clase 1 200 to 2000 300 to 3000 400 to 4000
‘Escala (opcional)” en kN de clase 1 20 to 2000 30 to 3000 40 to 4000
Resolucion 1/130.000 1/130.000 1/130.000
Diametro del plato, mm 300 300 300x300
‘Recorrido del piston, mm 50 50 50

Luz vertical maxima, mm 350 350 520
Potencia, W 750 750 750
Dimensiones (largo x fondo x alto), mm 938x440x1410 938x485x1460 1051x485x1701
Peso aproximado, kg 890 1120 1920

Para conocer las dimensiones de los bastidores consulte la pagina 238
(1) Utilizando el procedimiento de calibracion especial identificado con el codigo 50-C0050/CAL Ver accesorios

Informacion para pedidos

| ALITOMAXS |

Magquinas para ensayos en cubos y cilindros estandar

M 50-C4652

2.000 kN de capacidad Maguina para ensayos de compresion
automatica serie EN, unidad hidraulica y de control AUTOMAX 5.

220-240 V, 50-60 Hz, monofasico.
M 50-C5652

3.000 kN de capacidad Maquina para ensayos de compresion
automatica serie EN, unidad hidraulica y de control AUTOMAX 5.

220-240V, 50-60 Hz, monofasico,
M 50-C6652

4.000 kN de capacidad Maquina para ensayos de compresion
automatica serie EN, unidad hidraulica y de control AUTOMAX 5.

220-240 V, 50-60 Hz, monofasico.

Maquina para ensayos de cilindro ASTM C39

M 50-C4752

Maquina para ensayos de compresion automatica ASTM C39 de 2.000
kN de capacidad, unidad hidraulica y de control AUTOMAX 5. Placas
de 165 mm de diametro, luz vertical maxima de 405 mm. Se sumi-
nistra completa con dos distanciadores de 165 x 40 y 165 x 30 mm.

220-240V, 50 Hz, trifasica

Todos los codigos de mdquina corre-
sponden a una tension de 230 V, 50 Hz
monofasica. Los mismos modelos tam-
bién estdan disponibles a 110 V] 60 He,
monofdsica. (por ejemplo: 50-C4654 en
lugar de 50-C4652).

HGTA LI L R I R

Todas las maquinas deberan completarse
con los distanciadores adecuados para
reducir, si es necesario, la luz vertical en
funcion de las dimensiones de la muestra.
Ver pagina 232

CLASE DE MAQUINA

Todos los modelos se suministran en Clase
1: EN 12390-4 (equivalente a la norma
ASTM E74 Clase A) a partir del 10 % de
la escala total en los modelos de serie, si
bien, mediante un procedimiento especial
de calibracion identificado con el cadi-
go 50-CO050/CALZ, podemos garantizar la
Clase 1 a partir del 1 % de la escala total
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Magquina para ensayos de cilindro
ASTM C39

Todos los modelos EN semiautomaticos y
automaticos pueden suministrarse equipa-
dos con un juego de placas de compresion
mads pequenas, adecuadas también para
probetas cilindricas de 4" x 8", de confor-
midad con las prescripciones de la norma
ASTM C39. Esta version se identifica con el
modelo y 50-C4752 y puede suministrarse
previa peticion. Esta configuracion incluye
una placa de 165 mm de diametro y una
luz vertical maxima de 405 mm. Se sumi-
nistra completa con dos distanciadores: de
165 x 40 mm y 165 x 30 mm de didmetro.
También se puede solicitar solo el juego
de placas como accesorio adicional. Ver
L0-C9049/A en la pagina 233.

[ EHTROLS

\ g

Medquina para ensayos de cilindro ASTM
Automax 5 50-C4752 con retenedores y almo-
hadillas de refrentado aislodos
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- Maquinas para ensayos de compresion y flexion
Modelos EN automaticos (con estabilidad comprobada). (continuacién)

Para probetas cilindricas de hasta 160 x 320 mm, cubos de hasta 200/300* mm y bloques™** with
* Solo con el modelo 50-C66Y2- ** Opcion mejorada con 50-C4600/UP4, 50-C5600/UP4 y 50-C6600/UP4 (ver pagina 225)

T pa— F \ Méquinas de
IAI_ITI:IMQ}CEI compresion automaticas.

[continuacion)

TR

EHROLE

Maguina para ensayos EN Automax 5
50-C4652 de 2.000 kN de capacidad con

i d o Maquino para ensoyoes EN Automax 5 Maquina para ensoyos EN Automax 5
50-C5652 de 3.000 kN de copacidad 50-C6652 de 4.000 kN de capacidad
Lo consola de control es independiente en este
madelo
1 ACCESORIOS PARA ENSAYDS
Las maquinas pueden equiparse con: El|l"l’iD|"ilEldi||EIS de neopreno. Para usar Interruptor de bloqueo de puerta
¥ £0-C9000 D . exclusivamente con las p'EICE-‘S de compre-
- ispositivo para ensa- sion 50-C9049 !
vos de traccion indirecta en probetas : N ¥ 50-C0050/P Interruptor de blogueo de
cilindricas Para ampliar detalles y especificaciones, la puerta
_ consulte las paginas 231 a 233. Para evitar la ejecucion del ensayo con
¥ 50-C9070 Dispositivo para ensa- i Sl ; la puerta abierta. Tiene gue instalarse en
yos de traccion indirecta en cubos y Procedimientos de calibracion especiales fabrica
adoquines

¥ C0050/CAL Procedimiento de cali-

¥ 50-C9030 Dispositivo para ensa- ot : ;

2 racion especial para conseguir Clase 1
yggﬁ;gampremn S Erone RS a partir del 1% la escala total de carga
¥ 50-C9032 Dispositivo para ensa- Certificado de conformidad de
:’.ﬁ.?t EOmREsen £h Gcrde A8 D dureza de la superficie de la placa

¥ 50-C9010 Dispositivo para ensa- ¥ 50-C0050/HRD4 Platos de com-
yos de flexion en probetas prismaticas presion superior e inferior de 300 mm
de hormigon de diametro, con certificado de con-
formidad de dureza de la superficie. A

P S0-CI0N8 Juedoide places fe especificar en el momento de realizar

compresion con cilindros de hormigon

de 4" x 8"y 6" x 12" conforme a la ¢l pedido = | ‘
norma ASTM C39 M,
¥ 50-CO050/HRDG Platos de compre-
¥ 50-C0122, 50-C0122/2, sion superior e inferior de 300 x 300
50-C0122/3 mm, con certificado de conformidad de 50-C0050/P
Retenedores de refrentado para dureza de la superficie. A especificar en
probetas cilindricas de 6" x 12" con el momento de realizar el pedido

Equipos de ensayo para la industria de la construccion ECNTRBIE 229



M4quinas para ensayos de compresion y flexion

Modelos EN automaticos (con estabilidad comprobada). (continuacion)
Para probetas cilindricas de hasta 160 x 320 mm, cubos de hasta 200/300* mm y blogues**
* Sélo con el modelo 50-C66Y2- ** Opcidn mejorada con 50-C4600/UP4, 50-C5600/UP4 v 50-C6600fUP4 (ver pagina 225)

ALITOMA XS

OPCIONES COMPLEMENTARIAS

Las maquinas de ensayos automaticas
Automax 5 pueden complementarse y modi-
ficarse afadiendo simplemente el cadigo de
la opeion seleccionada al codigo de maquina
como se explica a continuacion:

ENSAYOS EN BLOQUES

[2 NORMAS
EN 772-1, 12390-4

Todas las maquinas de compresion EN
Automax 5 automaticas se pueden equipar
de fabrica con placas para blogues superio-
res e inferiores de 310 x 510 x 50 en lugar
de placas de 300 mm de diametro (o 300 x
300 mm). Esta configuracion de estabilidad
probada conforme a la norma EN 12390-4,
es adecuada para ensayos con blogues,
cubos de hormigon de hasta 200 mm (300
mm con el modelo 50-C6652) o cilindros
de hasta 160 x 320 mm (250 x 500 mm con
el modelo 50-C6652] utilizando los distan-
ciadores adecuados. [ver pagina 232)

Il 50-C4600/UP4

Mejora de los bastidores de com-
presion serie 50-C46XX con placas
superiores e inferiores de 310 x
510 x 50 mm, para una luz vertical
maxima de 350 mm. Incluye protec-
cion contra esquirlas

M 50-C5600/UP4

Mejora de los bastidores de com-
presion serie 50-C56XX con placas
superiores e inferiores de 310 x
510 x 50 mm, para una luz vertical
maxima de 350 mm. Incluye protec-
cion contra esquirlas

Il 50-C6600/UP4

Mejora de los bastidores de com-
presion serie 50-C66XX con placas
superiores e inferiores de 310 x
510 x 50 mm, para una luz vertical
maxima de 520 mm. Incluye protec-
cion contra esquirlas

CRETTTIE]

I T A T

50-C4652 complementado con placas para
ensayos de blogues 50-C4600/UP4

M 50-C0050/HRD7

[continuacion)  Placas para blogues de compresion

superior € inferior de 310 x 510
mm, con certificado de conformidad
de dureza de la superficie. A espe-
cificar en el momento de realizar el
pedido

JUEGO DE ELEVACION DE PLACAS PARA
BLOQUES

M 50-C9060/A

Juego de elevacion para placas para
blogues inferiores

Para una colocacion sencilla de los
distanciadores entre el piston y la placa
inferior para reducir la luz vertical.

G NTRALE

OPCION DE SEGUNDO BASTIDOR

El grupo hidraulico puede suministrarse
equipado con un blogue de distribucidn
para conexion y control no simultaneo de
un segundo bastidor compatible (por ejem-
plo, un bastidor de flexion o un bastidor
de cemento de compresion y flexion). Esta

opcion de mejora se identifica mediante el
codigo 50-Q0005/UP1.

Blogue de distribucidn hidrdulico. Modelo
para conexion de dos bastidores

Il 50-Q0005/UP1

Version mejorada de las maquinas
de ensayos Automax 5 para control
de un segundo bastidor mediante un
blogue de distribucion adecuado

50-C5652 con distanciodores y opcion de un sequndo bastidor
50-00005/UP1 conectado a un bastidor de flexion 53-C1200/FR
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- Maquinas para ensayos de compresion y flexion

Accesorios para maquinas de ensayos de compresion semiautomaticas y automaticas

» | ACCESORIOS

Los accesorios se acoplan facilmente a la maquina sin que sea necesario desmontar la placa superior ni el asiento de rotula.

PRI TN

50-C9000

ENSAYO DE TRACCION INDIRECTA EN

CILINDRDS

NORMAS
EN 12390-6 / ASTM C496

Dispositivo para ensayos de traccion
indirecta para probetas cilindricas de
de 100 x 200mm (4" x 8"), 300 mm
(6" x 12"), y 160 mm x 320 mm.

La luz vertical tiene que ajustarse utilizan-
do los distanciadores adecuados, teniendo
en cuenta que la altura estandar es de 325
mm para cilindros de 150 mm (6") y 160
mm de diametro, y de 275 mm cuando
para cilindros de 100 mm (4") de didametro.
Cilindros (4"

& Peso aproximado: 28 kg

W 50-C9000/A

Dispositivo para ensayos de traccion
indirecta para probetas cilindricas
de 250 x 500 mm de diametro

Forma idéntica al modelo 50-C9000. La
altura total es de 400 mm aproximada-
mente, de modo que debera utilizarse
con las series de bastidores 50-C66XX vy
50-C76XX (4.000 y 5,000 kN de capacidad).

& Peso aproximado: 50 kg

50-C9070

lﬁccemrins

F 50-C9001 Tiras de carton de

4x10x345 mm. Paquete de 50 unidades,
segun EN 12390-6.

¥ 50-C9001/A Tiras de carton de
4 % 10 x 550 mm para su uso con
LO-C9000/A. Paquete de 50.

ENSAY0 DE TRACCION INDIRECTA E
CUBOS Y ADOQUINES DE HORMIGON

[ NORMAS: EN 1338, 12390-6

M 50-C9070

Dispositivo para ensayos de traccion
indirecta en adoquines y cubos de
hormigon

La luz vertical deberd ajustarse utilizando

los distanciadores adecuados. lgual que
para el modelo 50-C9000.

& Peso aproximado: 28 kg

Accesorios

¥ 50-C9002 Tiras de carton segun las
normas EN 1338 y EN 12390-6, 4 x 15
x 345 mm. Paquete de 50
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50-C9010

ENSAYO DE FLEXION EN VIGAS DE
HORMIGON

2 NORMAS
EN 12390-5, ASTM C78 - €293, AASHTO
T97

Il 50-C9010

Dispositivo para ensayos de flexion
en moldes prismaticos de 100 x
100 x 400/500 mm y 150 x 150 x
600/700 mm

Soporte superior doble para ensayos en
tercer punto y punto central Altura: 370
mm si se ajusta para vigas de 150 mm;
320 mm si se ajusta para vigas de 100
mm. La luz vertical de 370 mm se consigue
desmontando la placa inferior.

& Peso aproximado: 33 kg
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Maquinas para ensayos de compresion y flexion

Accesorios para maquinas de ensayos de compresion semiautomaticas y automaticas

DISTANCIADORES ¥ Codigo Dimensiones Peso
Se utilizan para reducir la luz vertical SEmEtD, mb aproximado;(kg)
en funcion del tamano de las probetas, 50-C9080 200x30 73
teniendo en cuenta que el recorrido maxi- 50-C9081 T00X40 98
mo del piston de todas las maquinas para E0-CO082 0050 12.3
ensayos de compresion es de 50 mm. 50-C9083 200x68 16.7
50-C9086 200x100 25
” . 50-C9084 96x158 ]
65-L1000/20 165x20 35
65-11000/30 165x30 55
65-L1000/40 165x40 Fi

Forma de introducir
los distanciadores

I.'I—l"-

Y, -

Flaeo con asiento
esférico superior
Placa inferior

N 0 magquing

50-C9082, 9080, 9083, 9081

e — Distanciadores
S
Distanciadores necesarios para:
Serie de Cilindros de Cilindros de cubos de cubos de cubos de
maguinas (4" x 8"y 6x12" 100 mm 150 mm 200 mm
100 x 200 I J 150x300 mm l J
mm 160x320 mm
cant| codigo cant| codigo cant | codigo cant| codigo cant | codig
50-C21XX 1 B0-C8084 1 | 65-L1000/40" 1 | 50-C9084 - - - |=
50-C31XX 2 | 50-Ca084
B0O-C34XX 1 50-C9082 1 | 50-C9080 1 | 50-C9082 ] 50-C9081 - |-
1 | 50-C9083 1 | [no es necesario 2 | 50-C9083 2 50-C9083
para la version 1| 50-C3081
de 160 x 320 mm}
B0-C44XX 2 | 50-C9083 1 | 50-C9080 2 | 50-Ca082 ] 50-C9082 - |-
[no es necesario 2 | 50-C9083 2 50-C9083
para la version
de 160 x 320 mm]}
B0-C54XX 2 | 50-C9083 1 | 50-C9080 2 | 50-C8082 ] 50-C9082 2 | 50-C9083
[no es necesario 2 | 50-C9083 2 50-C9083 - |-
para la version
de 160 x 320 mm}
50-C46XX 2 | 50-C9083 1 | 50-C3080 2 | 50-C082 1 50-C9082 2 | 50-C9083
50-C56XX {se suministra con 2 | 50-C9083 7 50-C9083 v |
la madquina}
50-C5800 2 | 50-(9083 1 | 50-C9080 2 | 50-Ca082 1 50-C9082 2 | 50-C9083
50-C5902/FR [se suministracon | 2 | 50-C9083 2 50-C9083 - |-
la maquina}
50-CGEEXX 3 | 50-C9086 1 | 50-C9086 4 | 50-C3086 3 50-C9086 3 | 50-C9086
50-C7600/FR 1 | 50-C9083 1 50-9083 - |-
NOTA

Los ensayos en cilindros de hormigon de 250 x 500 mm pueden ejecutarse sin distanciadores con las maquinas 50-C664X y el bastidor
50-C7600(FR, va que la luz vertical es de 520 mm; los cubos de hormigon de 300 mm se pueden ensayarse con la maquina 50-C66XX y
el bastidor 50-C7600/FR. *incluida

232 E'NIROLS Equipos de ensayo para la industria de la construccion



e s——

- Maquinas para ensayos de compresion y flexion

Accesorios para maquinas de ensayos de compresion semiautomaticas y automaticas (continuacion)

u ENSAYO DE COMPRESION EN MORTERO (I SRLTLINES

5] NORMAS
EN 196 / ASTM (349

M 50-C9030

Dispositivo de compresion para
ensayos en fragmentos de prismas
de mortero de 40 x 40 x 160 mm
rotos por flexion.

El bastidor esta equipado con una placa
superior con asiento esférico que se despla-
za verticalmente sostenida por un muelle.
El aparato puede situarse directamente
sobre la placa inferior de la maquina. La
altura es de 188 mm vy la luz vertical de
la maquina debera ajustarse utilizando los
distanciadores adecuados.

\Veéase pagina 232

& Peso aproximado: 8 kg

I 50-C0050/HRD5

Placas de compresion superior e
inferior de 40 x 40 mm con certifi-
cado de conformidad de dureza de
la superficie conforme a las normas
A especificar en el momento de realizar el
pedido.

",

o 50-C9030

ASTM C109

M 50-C9032

Dispositivo de compresion para
ensayos en cubos de mortero de
50 mm (2").

Este aparato es practicamente idéntico al
modelo 50-C9030, del que se diferencia
en las placas, que tienen 75 mm de dia-
metro v la luz vertical, que es de 53 mm,
También se puede emplear para ensayos
en microtestigos.

& Peso aproximado: 8 kg

50-C9032

» | ENSAYOS DE COMPRESION EN

PROBETAS DE HORMIGON

[ NORMAS
ASTM €39, AASHTO T22

B 50-C9049/A

Juego de placas de compresion para
probetas cilindricas de hormigon de
hasta 6" x 12"

Las maquinas para ensayos de compresian
sermiautomaticas y automaticas 50-C36XX,
C46XX y C56XX estan equipadas con placas
y asientos esféricos para ensayos en probe-
tas cilindricas de 6" x 12", Para ensayos en
probetas cilindricas de 4" x 8" de confor-
midad con las normas anteriormente men-
cionadas se requiere el siquiente conjunto

que también puede utilizarse para probetas
de 6" x 12, El conjunto se compone de una
placa superior con asiento esférico y una
placa inferior.

@ Dimensiones de la placa:
165 mm de diametro x 30 mm

& Peso total: 18.5 kg
i )

b /

u ALMOHADILLAS DE REFRENTADO

INDEPENDIENTES

[ NORMAS
ASTM C1231

Se utilizan como método alternative al
refrentado en caliente con azufre de pro-
betas cilindricas de hormigon. El sistema se
compone de dos retenedores de refrentado
de aleacion de acero vy dos almohadillas de
neopreno de 15 mm de espesor,

Este sistema no podra aplicarse cuando se
prevean resistencias inferiores a 10 MPa,
Cuando se prevea una resistencia superior a
48 MPa, se deberan utilizar almohadillas de
dureza shore de 70.

Configuracion del
ensayo

h. o

Almohadillas y retenedores de
refrentado independientes

F 50-C0122 Retenedores de refrentado
para cilindros de 6" (150 mm) @. (150 mm)

¥ 50-C0122/B Retenedores de refrenta-
do para cilindros de 160 x 320 mm.

¥ 50-C0122/2 Almohadillas de neopreno
para cilindros de 8" (150 mm) @, shore A
60. Juego de dos unidades.

¥ 50-C0122/3 Almohadillas de neo-
preno para cilindros de 6" (150 mm) de
diametro, puntal A 70 para cilindros con
resistencia superior a 48 MPa. Juego de
dos unidades.

¥ 50-C0122/4 Almohadillas de neopre-
no para cilindros de 160 mm, shore A 60.
Juego de dos unidades,

NOTA

L] B & & B B 8 F & B 8 B B W

El grosor total de los retenedores de refren-
tado vy las almohadillas de neopreno es de
50/55 mm, que deberan anadirse a lo oltura
de lo probeta cilindrica (300 o 6°/324,8 mm)
para establecer la luz vertical de la maquina
de compresion.
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Maquinas para ensayos de compresion y flexion

Maquinas para ensayos de flexion

100 X 100 X 400/500 MM Y 150 X
150 X 600/750 MM

[2 NORMAS
EN 12390-5
ASTM €78, C293

Carga en dos puntos

i Fl2  Ff2 ™

Introduccion

Ofrecemos diferentes bastidores de flexidn
equipados con transductores de presion
que pueden conectarse a nuestra consola
de control independiente 50-C3052, a otras
consolas de control automaticas AUTOMAX
5 (ver pagina 216), SERCOMP 7 [ver pagina
241), etc,, 0 a maquinas para ensayos de
compresion digitales semiautomaticas de
canal doble existentes.

Método de ensayo

La norma EN 12390-5 prescribe tanto el
método de ensayo en dos puntos (méto-
do de referencial como el ensayo en un
punto.

'MAQUINAS PARA ENSAYOS DE FLEXION

Descripcion general

Un bastidor sencillo y practico disefado
para la ejecucion de ensayos en probe-
tas prismaticas de hormigon estandar. La
distancia del par de rodillos, de carga y de
soporte puede ajustarse con facilidad: se
puede desmontar uno de los dos rodillos
superiores y situar el otro en el centro para
la carga en el punto central.

H 50-C0900/FR

Bastidor de 100 kN de capacidad
con rodillos, transductor de presion,
pedestal y juego de conexion para
consola de control independiente

50-C0900/FR conectado a uno mdquina de
ensayos outomdatica Automax 5

234 B 'NIROLS Equipos de ensayo para la industria de la construccion

ESPECIFICACIONES GENERALES DE LOS
BASTIDORES

Capacidad maxima de carga kN 100

Sensor de carga transductor
de presion
Luz vertical maxima, mm 165
Distancia de separacion 180
horizontal, mm
Diametro del rodillo, mm 40 mm
dia x 160
mm long
Distancia entre Tos rodillos 150, 100
superiores, mm o rodillo
unico
Distancia entre Tos rodillos 450 vy 300

inferiores, mm
Recorrido del piston, mm 75

Dimensiones totales [Ixaxa), mm 350 x 530
X BES
Peso aproximado, kg 105

CONSOLA DE CONTROL SEMIAUTOMATICA

Como se ha especificado en la introduc-
cién, todos los bastidores de flexion, cuan-
do no forman parte de un sistema de
ensayos completo o estdn conectados a
maquinas de ensayos de compresion semi-
automaticas de la serie EN con la unidad
Digimax 3, se pueden alimentar con la
siguiente consola de control, que incluye la
unidad de alimentacion hidraulica PILOT 3
[ver pagina 213) y el sistema de medicion
de la carga de tres canales Digimax 3 (ver
pagina 214),

Il 50-C3032

Consola de control independien-
te para bastidores de compresion
o flexion que incluyen la unidad
hidraulica y el sistema de visuali-
zacion de tres canales Digimax 3.

Completa con pedestal.

230V, 50 Hz, monofasico.

Precision (cuando esta conectada al basti-
dor apropiado): Clase 1 [UNI EN), Clase

A [ASTM) partiendo del 109 de la escala
completa,

Consola de control
independiente
50-C3032
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- Maquinas para ensayos de compresion y flexion

BASTIDORES DE FLEXION DE GRAN RIGIDEZ

Descripcion general

Este versatil bastidor de ensayos ha sido
disefiado para conseguir una deflexion
minima a la presion maxima. Se ofrece en
dos versiones diferentes con y sin rodillos:

[l 50-C1200/FR

Bastidor de 150 kN de capacidad
con rodillos, transductor de presion
y juego de conexion para consola de
control independiente

Maquinas para ensayos flexion (continuacién)
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Aplicacion tipica de un bastidor 50-C1201/FR como parte de

un sistema de ensayos completo controlado por la consola ADVANTEST 9 (ver pagina 247)

W 50-C1200/BFR

Bastidor completo de 150 kN de
capacidad con transductor de pre-
sion y juego de conexion para con-
sola de control independiente Los
rodillos superior e inferior no estan
incluidos.

M 50-C1201/FR

Bastidor de 100 kN de capacidad
con rodillos, célula de carga y juego
de conexion para consola de control
independiente

M 50-C1201/BFR

Bastidor completo de 100 kN de
capacidad con ceélula de carga y
juego de conexion para consola de
control independiente. Los rodillos
superior e inferior no estan incluidos.

Accesorios para bastidores
'50-C1200/FR y 50-C1201/FR

M 50-C1200/3

Accesorio para la serie de bastido-
res C1200 para ensayos de flexion
en bordillos y baldosas conforme a
las normas EN 1339 y 1340
Incluye: Juego de dos soportes y rodil-
lo de carga central, 620 mm de longi-
tud, 40 mm @ y almohadilla de carga
superior de 40 mm @.

M 50-C1200/4

Accesorio para la serie de basti-
dores 50-C1200 equipado con el
accesorio 50-C1200/3 para ensa-
yos de flexion del tercer punto y el
punto central EN 12390-5

Incluye: 2 rodillos de 300 mm de

ESPECIFICACIONES DEL BASTIDOR longitud v 40 mm @ (1 extraible para

Modelos 50-C1200/FR 50-C1201/FR el ensayo del punto central); placa de
apoyo con asiento cilindrico, luz de los
Capacidad maxima de carga kN 150 100 md]"ES :Jﬁ SIahIE.dﬂl 15';]' 150 y 200
Sensor de carga Pressure transducer Load cell FUIREROUEL L IR
lﬂl_lztverific?jl méxima.t'?mh . 207 o 182 M 50-C1200/7
Istancia de separacion horizontal, mm . :

Diametro del rodillo, mm 40 dia, x 300 long Pedestal para bastidor de flexion

‘Distancia entre los rodillos superiores, mm 100 - 150 - 200 or single roller

de la serie 50-C1200. Peso aproxi-

‘Distancia entre los rodillos inferiores, mm  Adjustable from 50 to 900

mado 30 kg

Recorrido del piston, mm 130
‘Dimensiones totales (Ixaxa), mm 950x 1000x981
Peso aproximado, kg 175

50-C1200/FR con 50-C1200/3

Equipos de ensayo para la industria de la construccion ECNTROIE 235
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Maquinas para ensayos de compresion y flexion

Maquinas para ensayos de flexion (continuacion)

Deseripeion general

El travesano superior puede ajustarse ver-
ticalmente mediante un torno manual vy
se mantiene en su posicion por medio de
dos pasadores. Se ofrece en dos versiones
diferentes: con transductor de presion vy
con la ceélula de carga mas precisa. Se
suministra sin el anclaje de flexion, que
debera seleccionarse en funcién del ensayo
que se desea ejecutar. Consulte la lista de
ACCESOrios.

M 50-C1400/FR

Bastidor universal de 150 kN de
capacidad con transductor de pre-
sion y juego de conexion. Se sumi-
nistra sin rodillos

M 50-C1401/FR

Bastidor universal de 150 kN de
capacidad con célula de carga y
juego de conexion. Se suministra sin
rodillos

50-C1400/FR con accesorio 50-C0013/10 v
50-C7022 consola de control automiatico
Sercomp 7

NOTE

Este bastidor se puede utilizar para olras
aplicaciones con fos accesorios adecuados.

ESPECIFICACIONES DEL BASTIDOR

Maodels 50-C1400/FR 50-C1401/FR

Capacidad maxima de carga kN 150 150

Sensor de carga Transductor de presion Célula de carga

Luz vertical maxima, mm Hasta 493 con 50-C1400/3 y 511con CO013/10  Hasta 470 con 50-C1400/(3 y 490con CO013/10
Distancia de separacion horizontal, mm 660 660

Diametro del rodillo, mm

Mo incluidos. Ver 50-C0013/10

Mo incluidos. Ver 50-C0013(10

Distancia entre los rodillos superiores, mm

100-150-200 con 50-C0013/10

100-150-200 con 50-C0013/10

Distancia entre los rodillos inferiores, mm

Ajustable de 150 a 1.200

Ajustable de 150 a 1.200

Recorrido del piston, mm 110 110
Dimensiones totales (longitud x anchura x altura), mm BEOx 1.400x 1.414 860 x 1.400x 1.414
Peso aproximado, kg 190 180

£ Accesorios para bastidores 50-C1400/FR y 50—E14D1IFH

Il 50-C0013/10

Conjunto de rodillos superior e inferior para ensayos en punto central
y en tercer punto con probetas prismaticas de hormigon de 100 x 100

x 400/500 mm y 150 x 150 x 600/750 mm y de 40 mm de diametro x
300 mm de longitud conforme a las normas EN 12390-5 y ASTM C78

W 50-C1400/3

Accesorio para la serie de bastidores de ensayos C1400 para ensayos
flexurales en bordillos y baldosas conforme a las normas EN 1339 y
1340

Incluye: Juego de dos soportes y rodillo de carga central, 620 mm de longitud, 40
mm de didmetro y almohadilla de carga superior de union giratoria de 40 mm de
diametro
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- Maquinas para ensayos de compresion y flexion

2 NORMAS
EN ISO 7500-1; EN 12390-5, 1338, 1339,

1340; ASTM C78, C293

Descripcion general

Este nuevo bastidor ha sido disenado para
realizar ensayos de flexion en varios mate-
riales de construccion, utilizando los acce-
sorios adecuados.

Su estructura abierta con forma de "C" per-
mite una carga frontal sencilla y practica
pero, una vez que la muestra esta lista para
realizar el ensayo, la estructura se cierra
con un eje vertical controlado hidrauli-
camente garantizando una gran rigidez.
Gracias a esta importante funcion y a su
capacidad de 300 kN, este bastidor es ideal
para los ensayos de flexion convencionales
y también para determinaciones mas sofi-
sticadas como ensayos de deformabilidad
e indice de ductilidad. Equipado con célula
de carga de galga estensiométrica de alta
precision,

El bastidor puede conectarse a una de las
consolas siguientes:

- Consola de control semiautomatica
[ver pagina 234)

- Consola de control automatica Automax
5, modelo 50-C5052 (ver pagina 217)

- Consola de control servohidraulica
Sercomp 7, modela 50-C7022
[ver pagina 241)

- Consola de control servohidraulica MCC
8, modelo 50-C8422 (ver pagina 244)

- Consola de control servohidraulica
Advantest 9, modelo 50-C9842
[ver pagina 247)

El bastidor puede equiparse con varios acce-
sorios para realizar los ensayos siguientes:
Ensayo de flexion en probetas prismati-
cas de hormigon de conformidad con la
norma EN 12390-5 (50-C1601/1)
Ensayos de flexion en bordillos con-
forme a la norma EN 1340 [accesorio
50-C1601/3)

Ensayos de flexion en baldosas con-
forme a la norma EN 1339 [accesorio
50-C1601/2)

Ensayos de flexion en hormigon rociado
conforme a la norma EN 10834 (acceso-
rio 50-C1601/6)

Rigidez/ flexion del hormigon de fibra
reforzado conforme a la norma ASTM
C1550

Ensayos de compresion en probetas
pequenas (accesorio 50-C1601/4]

Este accesorio también se utiliza junto con
el accesorio 50-C9070 (pdg.249) para los
ensayos previstos en la norma EN 1338,

Maquinas para ensayos de flexion (continuacién)

Especificaciones

Capacidad de carga maxima: 300 kN
Precision conforme a la norma Clase 1 (EN
12390-4, Clase A [ASTM E74)

Sensor de carga: celula de carga con medi-
dor de deformacion

Luz vertical maxima: [sin accesorios) 546
mim

Luz vertical maxima: [con accesorios) 145
a 349 mm

Luz horizontal (entre paneles): maximo 720
mm

Distancia entre los rodillos superiores del
accesorio, mm: ajustable, 60 a 500 mm
Distancia entre los rodillos inferiores del
accesorio, mm: ajustable de 60 a 1,500 mm
Recorrido del piston: 110 mm

@ Dimensiones totales (longitud x anchu-
ra x altura):1.720 x 1.255 x 1.507 mm

& Peso aproximado: 545 kg

|

50-C1601/FR equipade con 5-C1601/2

ﬁccesurins

M 50-C1601/1

Conjunto de rodillos superior e
inferior para ensayos en punto cen-
tral y en tercer punto con probetas
prismaticas de hormigon de 100 x
100 x 400/500 mm y 150 x 150 x
600/750mm, 200 x 200 x 800 mm ¥
de 40 mm de diametro x 300 mm de
longitud conforme a las normas EN
12390-5 y ASTM C78

Peso aproximado: 72 kg

M 50-C1601/2

Juego de rodillo superior e infe-
rior para ensayos con baldosas de
pavimentacion. Soportes de 40 mm
de diametro, 620 mm de longitud.
Conforme a la norma EN 1339.
Peso aproximado: 86 kg

W 50-C1601/3

Almohadilla superior para ensayos
con bordillos. Para usarse con el
accesorio 50-C1601/2, en lugar del
soporte superior. Cumple con la
norma EN 1340.

Peso aproximado: 10 kg

W 50-C1601/4

Placa superior con rotula esférica

y placa inferior para ensayar cubos
de mortero de 165 mm de diame-
tro para ensayos de compresion en
probetas de pequefo tamano. Esta
unidad también se puede utilizar
para ensayos indirectos en cubos de
hormigon y bloques de pavimenta-
cion, en conjuncion con el accesorio
50-C9070. Ver pagina 231.

Peso aproximado: 56 kg

rﬂccesnrins exclusivamente para su uso con la consola de control Advantest 9.

consulte la pagina 250,

M 50-C1601/5

M 50-C1601/6

incluido. Peso aproximado: 90 kg
M 50-C1601/7

central. Peso aproximado; 60 kg
M 50-C1601/8

\

Equipos de ensayo para la industria de la construccion KV NTRULE

Se suelen utilizar para ensayos con control de desplazamiento. Para ampliar informacion
Transductor potenciométrico, 110 mm de recorrido, para medir el desplaza-
miento del piston, completo con accesorios. Peso aproximado: 5 kg

Bastidor auxiliar para ensayos de absorcion de energia en probetas de hormigon
rociado, conforme a la norma UNI 10834. Transductor de desplazamiento no

Bastidor de ensayos auxiliar para la rigidez [ flexion del hormigon de fibra refor-
zada conforme a la norma ASTM C1550 utilizando un panel redondo de carga

Transductor LVDT para determinar la deformacion de la muestra, completo con
accesorios. Para su uso con el bastidor auxiliar 50-C1601/7. Peso aproximado: 5 kg

e s——
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Maquinas para ensayos de compresion y flexion

Bastidores para ensayos de compresion para consolas de control independientes

[2 NORMAS
EN 12390-4

Introduccion

Los siguientes bastidores de compresion
estan disenados para la conexion a con-
solas de control para formar sistemas de
ensayo automaticos

Se suministran con base, transductor de
presion y manguera de conexion Los mode-
los 50-C6600/FR y 50-C7600/FR permiten
también la ejecucion de ensayos en cilin-
dros de 250 x 500 mm y cubos de 300 mm,
Todos pueden completarse para ejecutar
ensayos en blogques. Ver pagina 225,
Mientras que los modelos EN de 2.000
a 5000 kN de capacidad presentan una
estructura soldada solida de cuatro colum-
nas, una version del bastidor de 3.000 kN
presenta una estructura de cuatro colum-
nas pretensadas y dos sistemas de medi-
cion de la carga diferentes: transductor de
presion (50-C5800(FR) v célula de carga
incorporada en el piston (50-C5902/(FR).

u ESTRUCTURA SOLDADA DE CUATRO

COLUMNAS CONFORME A LA NORMA EN

Descripcion general

Bastidores soldados de cuatro columnas, de
gran rigidez,

Los platos de compresion estan fabrica-
dos en acero de aleacidn con una dureza
minima de 550 HV 30. Se puede solicitar
certificado de conformidad de la dureza
de la superficie [ver 50-CO050/HRD4 en
la pagina 225). La tolerancia de planeidad
es 0,03 mm vy el valor de rugosidad [Ra)
se encuentra en la escala de 0,4 pum. El
asiento esférico, |ubricante, permite un
alineamiento inicial libre cuando se realiza
el contacto inicial con la muestra, y se
bloguea automaticamente en esta posicion
hasta la finalizacion del ensayo.

Sﬂuridad

Los bastidores de ensayo estan equipados

con:

- Interruptor de recorrido del piston para
evitar el exceso de recorrido del piston

- Cubiertas transparentes de proteccion
contra esquirlas delantera vy trasera.

- Opcional: interruptor de blogueo para
cortar la alimentacion cuando la puerta
esté abierta.

Ver accesorios 50-C0050/P, pagina 229,

Especificaciones generales (continuacion)

Dimensiones del bastidor (mm):

Ref. 50-C4600/FR 50-C5600/FR  50-C6G00/FR 50-C7600/FR
Cap. kN 2000 3000 4000 5000
A 1002 1096 1164 1164
B 530x310 G00x370 J05x445 705x445
C 300 () 300 (D) 300x300 300x300
D 350 370 475 475
E 350 350 520 520
F 481 388 - -
G 1473 1468 1454 1454
Peso, kqg: 740 970 1950 1950
Nota. 50-C6600/FR y 50-C7600/FR se suministran sin base,

. Su disefio garantiza

ILeWi

gran rigidez y estabi-
lidad de conformidad
con las especifica-

| clones europeas mas
recientes.

| Bastidor soldado
de cuatro colum-
nas conforme a la
norma EN

Proteccion
contra
esquirlas
transparente

Asiento esférico
envuelto en
aceite lubricante

i"uTA & & & B B 8 B B 8 B B F B

Todas las magquinas deberan completarse
con los distanciadores adecuados para

s di : | Proteccion
reducir, si es necesario, la luz vertical en lateral para
funcion de las dimensiones de la muestra. evitar |a
Ver pagina 232, segregacion
de esquirlas

50-C4600/FR complementado con placas de
para ensayos en bloques 50-C4600/UP4

(ver pdgina 225) 50-CS600/FR con distanciadores
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- Maquinas para ensayos de compresion y flexion

Bastidores para ensayos de compresion para consolas de control independientes

P |ESTRUCTURA SOLDADA DE CUATRO

COLUMNAS CONFORME A LA NORMA EN

(continuacion)

Informacion para pedidos

Il 50-C4600/FR

2.000 kN de capacidad Bastidor de
compresion EN, bastidor sdlido de
cuatro columnas de alto estandar,
completo con transductor de pre-
sion, manguera de conexion y base

H 50-C5600/FR

3.000 kN de capacidad Bastidor de
compresion EN, bastidor solido de
cuatro columnas de alto estandar,
completo con transductor de pre-
sion, manguera de conexion y base

M 50-C6600/FR

4,000 kN de capacidad Bastidor de
compresion EN, bastidor solido de
cuatro columnas de alto estandar,
completo con transductor de pre-
sion y manguera de conexion

M 50-C7600/FR

5.000 kN de capacidad Bastidor de
compresion EN, bastidor solido de
cuatro columnas de alto estandar,
completo con transductor de pre-
sion y manguera de conexion

Bastidores de carga estandar

[ver descripcion en |a pagina 220)
Disponibles en tres versiones: 50-C3400f
FR (1.500 kN de capacidad), 50-C4400/FR
(2.000 kN de capacidad) y 50-C5400/FR
[3.000 kN de capacidad).

50-C6600/FR

P | CUATRO MODELOS EN DE CUATRO

PRETENSADAS 50-C5800/FR,

50-C5902/FR DE 3.000 KN DE

CAPACIDAD.
Estos bastidores de gran rigidez son parti-
cularmente adecuados para ensayos de in-
vestigacion. Las dos versiones son idénticas
y solo se diferencian en la célula de carga
incorporada en el piston de la version 50-
C5902/FR, que ofrece una gran precision
desde el inicio de la escala de carga.

Sistema de pretensado equilibrado

" ™ Las columnas se com-
Vi, ponen de dos elemen-
7 tos, uno contenido
o 1 dentro del otro. La
t parte interna es la
> columna y trabaja en
4 tension, mientras que

' la parte externa es
un tubo, y trabaja en

a5 compresion.
11}] Esta configuracion ga-
| 4 rantiza la uniformidad
: de la tension en todos

Sistema de pretensado
equilibrado esquematico,

los niveles de carga. Las demds especifi-
caciones relativas a las placas de compre-
sion, el asiento esférico y la sequridad son
idénticas a las de las estructuras soldadas

de cuatro columnas EN.

Célula de carga electronica instaloda en ¢l
pistén (modelo 50-C5902/)

Informacion para pedidos

M 50-C5800/FR
3.000 kN de capacidad Bastidor de
compresion EN de cuatro columnas

pretensadas, bastidor mecanico de
gran rigidez completo con transduc-
tor de presion

M 50-C5902/FR

3.000 kN de capacidad Bastidor de
compresion EN con cuatro columnas
pretensadas. Célula de carga insta-
lada en el piston.

Especificaciones generales (continuacion)

Dimensiones del bastidor (mm):

Ref. 50-C5800/FR  50-C5902/FR
Cap. kN 3000 3000
A 1097 1207
B 560x380 560x380
C 300 (@) 300 (@)
D 330 330
E 355 355
F 290 290
G 1387 1387
Peso, kg: 1040 1150
]
L)

‘ :

Bostidor de cuatro columnas pretensodos
50-C5800/FR con distancigdores
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Maquinas para ensayos de compresion y flexion

Bastidores para ensayos de compresion para consolas de control independientes

2.000 / 3.000 / 4.000 / 5.000 KN DE CAP

(continuacion)

» | CERTIFICADO DE CONFORMIDAD

DE DUREZA DE LA SUPERFICIE
DE LA PLACA

Las placas de compresion de todos los mo-
delos de bastidor EN y de cuatro columnas
pretensadas se pueden suministrar, opcio-
nalmente, con certificado de conformidad
de rigidez de la superficie, especificando en
el momento de realizar el pedido los codi-
gos siguientes:

Il 50-C0050/HRD4

Platos de compresion superior e
inferior de 300 mm de diametro,
con certificado de conformidad de
dureza de la superficie,

M 50-C0050/HRD6

Platos de compresion superior € infe-
rior de 300 x 300 mm, con certifi-
cado de conformidad de dureza de la
superficie. Para bastidores de 4.000
a 5.000 kN de capacidad

» | IIMPORTANCIA DE LAVERIFICACION

DE LA TRANSFERENCIA DE FUERZA

La conformidad de las maquinas de compre-
sion con las prescripciones de la norma EN
12390-4 en lo que concierne a la estabilidad
(transferencia de fuerza), se debe princi-
palmente al diseno del bastidor, el asiento
esférico y las placas de compresion. Todos
nuestros bastidores son rigurosamente con-
formes con estas exigentes prescripciones,
que requieren la verificacion del alineamien-
to automdtico de los componentes de la
maquina v la restriccion del movimiento
de la placa superior mediante una columna
con medidor de deformacion (por ejemplo,
nuestro modelo 82-E01051) conectado a
un sistema de adquisicion y procesamiento
de datos adecuado (por ejemplo, nuestro
modelo 82-POB04/E). La rotura prematura
no satisfactoria de las muestras se debe a
una aplicacion incorrecta de la carga. La resi-
stencia a la compresion resultante puede ser
sensiblemente inferior a la resistencia real.

Esquema del asiento esférico especial que
garantiza una distribucion homogénea de
la carga por toda la muestra, cumpliendo
con los requisitos EN de transferencia de
la fuerza,

Detalfe de asiento esférico envuelto en aceite
lubricante

‘Rotura satisfactoria

Verificacion de la transferencia de fuerza de una maquina de ensayos de compresion mediante
la columna con medidor de deformacion 82-E0105(1, comprobador digital 82-POB04/E, PC,
impresora y software 82-E0B04/SOF (ver pagina 449)
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Maquinas para ensayos de compresion y flexion

Sistemas automaticos de ensayo

SERCOMFP? [ MCCE /| AOVANTESTE

Introduccion

Los laboratorios de ensayos en los que
se examinan las propiedades mecani-
cas de los materiales de construccion
requieren sistemas de ensayos avan-
zados. También requieren equipos
faciles de wusar, de configuracion y

gjecucion rapida, automaticos y fle-
xibles. Los sistemas de ensayo estan
compuestos por una consola de con-
trol con bomba y circuito hidraulico,
un aparato eléctrico o electrénico y
un sistema de medicion de resistencia
conectado a un numero de bastidores

50

que puede variar entre 1y 4.
Controls ha perfeccionado recien-
temente esta notable linea de apa-
ratos de ensayo mediante las nue-
vas consolas de control Sercomp
7, MCC 8 y ADVANTEST 9 que se
describen a continuacion.

SERCOMP7

= ==y

4

e ——— e —

sSERCOMF7)

M 50-C7022

SERCOMP 7
Consola de control automatica para
bastidores de compresion y flexion

Descripecion general

Se compone de una unidad hidraulica
especialmente disefada para maguinas de
ensayos, accionada por un sistema de
microprocesador para aplicacion automati-
ca de la velocidad de carga desde valores
cercanos a cero hasta la capacidad maxima
de aceite. H sistema incluye un dispositivo
de enfriamiento que consigue un mejor
control de la presion y uniformidad a lo
largo de todo el ensayo.

El panel de control incluye una gran pan-
talla grafica con teclado de membrana para
intrﬂaufir los datos del ensayo y controlar
y supervisar todas las funciones durante
la ejecucion. La unidad estindar puede
conectarse a dos cilindros o bastidores
de carga, pero puede transformarse para
conectar hasta cuatro bastidores, anadien-
do la opcion 50-C7022/UP2. Consulte las
opciones de la versién mejorada.

Ejemplo de pantallas

Full Scale 2000.8 kN

Chanmel 1 (kM)

-1.0

Menu de control con iconos y representacion
grafica inmediata de las funciones principales

Especificaciones técnicas

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

- Admite hasta 4 bastidores de ensayo
[no simultineamente)

- Ejecucion automitica de ensayos en
bucle cerrado PID

- Permite la certificacion del procedi-
miento de ensayo correcto y guardar e
imprimir el grifico de carga/tiempo

= Permite la ejecucion de ensayos com
plejos con varias fases

- Posibilidad de programacion de veloci-
dades de carga y de tension

- Programacion de ciclos de ensayo;
hasta 100 rampas diferentes

- Seleccion de unidades: kN, kgf, Ibf

= ldiomas: inglés, francés, espanol,
alemin e italiano

- Trazado grifico en tiempo real de la
tension en funcion del tiempo

- Descarga de datos a PC en tiempo real
a través del puerto RS 232

- Funcion de calibracion mediante sof-
tware y linealizacion

= Reloj de tiempo real y fecha

- Resolucion 1/65.000

= Memoria con capacidad de almacena-
miento de hasta 500 ensayos, inclu-
yendo datos del ensayo, resultados y
grifico de carga en funcion del tiem-
po

= Puerto paralelo para conexion directa
a impresora Ad

= Localizacion de fallos automitica

ACCESSORIOS

Presion maxima de trabajo: 700 bar
Suministro maximo de aceite: 0,7 |/min
Control de flujo mediante sistema de
servovalvulas

Puertos hidraulicos: 2 ampliable a 3

o 4 con las opciones 50-C7022/UP1 o
50-C7022/UP2

Potencia: 750 W

Tension: 230V, 50 Hz, monofasico. (las
maquinas se pueden suministrar con otros
voltajes previa solicitud)

& Dimensiones: 470 x 410 x 1.000 mm
& Peso aproximado: 120 kg

MICROPROGRAMA incorporado (fun-
ciones principales)

El MICROPROGRAMA incorporado permite
la ejecucion de ensayos de compresion
general, de flexion y de traccion indirecta,
incluyendo también otras rampas de carga
y tension El control por bucle cerrado per-
mite las funciones de aproximacion rapida
del piston, puesta a cero, rampa de carga
definida por el usuario, descarga y detec-
cion de rotura.

M 50-C7022/SOF

Software de adquisicion y proce-
samiento de datos para IIC (gestor
de datos) Incluye rutinas de control a
distancia de la unidad Sercomp 7 e impre-
sion de certificados de ensayo personali-
zados. Para ampliar informacion consulte
la pagina 214.

I 82-00800/3

Cable serie RS232 y adaptador
RS232/USB para la conexion al PC

UPGRADING OPTIONS

M 50-C7022/UP1

Complemento de la unidad Sercomp
7 para conexion de hasta 3 cilindros
o bastidores, Esta opcion debera especi-

ficarse al hacer el pedido.

Il 50-C7022/UP2

Complemento de la unidad Sercomp
7 para conexion de hasta 4 cilindros
o bastidores. Esta opcion deberd especi-
ficarse al hacer el pedido.
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Accesorios para el sistema de ensayos automatico Sercomp 7 (continuacion)

u ACCESORIOS PARA LA DETERMINACION

DEL MODULO ELASTICO DEL HORMIGON

[2 NORMAS

ASTM C469 [ 150 6784 [ DIN 1048 |
BS 1881:121 [ UNI 6556 |
EN under development,

Introduccion

El Sercomp 7 se puede programar para
realizar hasta 100 rampas para que resulte
facil de usar, con los accesorios adecuados,
para la determinacion del madulo elastico
del hormigon (con los compresimetros 55-
C0220 o 55-C0221) o en el modo digital
(con el Datalog 82-P0O908[A, compresime-
tros electronicos 55-C0222(F o 82-P0908B
con galgas extensometricas 82-P0390 a
82-P0393).

Si se selecciona el modo digital, la maqui-
na debe equiparse con un transductor de
presion adicional 82- P0354 y 45-R0023
Conector de tres vias, para enviar la sefal
al Datalog

MODO ANALOGICO

W 55-C0220

Compresimetro analogico para cilin-
dros de hormigon

Se utiliza para determinar la deformacion
en cilindros de hormigon de 150 x 300 mm
de diametra, 160 x 320 mm de diametro
6" x 12" durante el ensayo de compresion.
Se suministra con reloj comparador de 5 x
0,001 mm y caja de madera.

Satisface la norma ASTM C469

& Dimensiones de la caja de madera:
360x270x260 mm

& Peso: 4.5 kg aprox.

Il 55-C0221

Compresimetro analégico para cilin-
dros de hormigon/ extensometro

Se utiliza para determinar la deformacion
axial y la dilatacion diametral de probetas
cilindricas de hormigon durante el ensayo
de compresion. Se suministra con relojes
comparadores de 5 x 0,001 mm y caja de
madera.

Satisface la norma ASTM C459

@ Dimensiones de la caja de madera:
300x280x310 mm

& Peso: 9 kg aprox.

55-C0220

55=-C0221

» |MODO DIGITAL

M 55-C0222/F

Extensometro universal electroni-
co [ compresimetro para cilindros,
prismas y cubos. Se suministra con
distanciadores cortos para su uso
con prismas de 40 x 40 x 160 mm,
plantilla de ajuste y 2 bandas ela-
sticas

Descripeion general

Estructura de aluminio v acero con tran-
sductor inductivo de precision de altura
integral. Se fija a la superficie de la muestra
con un par de bandas eldsticas que se
suministran como estandar. Si se utiliza con
Una maquina para ensayos de compresion
semiautomatica o automatica, (Automax 5)
o Sercomp 7 deberd conectarse a un siste-
ma de registro de datos [como nuestro 82-
PO208/A mediante un segundo transductor
de presion y un conector, ver accesorios). De
lo contrario se puede conectar directamen-
te utilizando consolas de control automati-
cas MCC8 v ADVANTEST 9.
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Especificaciones

Adecuado para varios tamanos de
muestras: muestras de cemento cilindri-
cas de hasta 150 x 300 v 160 x 300 mm
de diametro; cubos de hasta 200 mm y
prismas de varios tamafios incluyendo 40 x
40 x 160 mm.

Sistema de fijacion rapido y sencillo,
en unos segundos puede comenzar el
ensayo,

Transductores de gran precision.
Alimentacion de hasta 10V

Sensibilidad 0,02 micras

Recorrido: + 1,5 mm

Detencion del recorrido automatica para
evitar dafos accidentales debido a un
exceso de recorrido.

Longitud del medidor: ajustable de 50 a
160 mm (plantilla de regulacidn incluida).
Dimension axial maxima: 55 mm

Il 50-P0070/5
Hoja de calculo Excel para analisis de ten-
sion-deformacidn y procesamiento de mo-

110 £ 05 £ muesiras o
IIl

Tres compresimetros electronicos 55-C0222/F
equipados con una probeta cilindrica durante lo
etapa de lo compresion

Didmetro Cilindro de 150 x 300 mm equipado con
tres 55-C0222/F listo para un ensayo de madulo
eldstico. Ef detalle anterior muestro el dispositivo
de blogueo/desbloquen del transductor
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Accesorios para el sistema de ensayos automatico Sercomp 7 (continuacién)

AL UDU R A AN (continuacion)

Accesorios para el Sercomp 7

Mo se necesitan si se usa con los sistemas
de ensayos MCC 8 y Advantest 9

M 82-pP0908/A
M 32-P0908/B (para la galga extenso-

métrica)

Unidad de adquisicion automatica
de datos y acondicionamiento de

8 canales DATALOG. 230 V, 50 Hz,
monofasico.

Este sistema se utiliza para medir las
caracteristicas de tension y deformacion
de muestras de hormigon, cemento vy
rocas. En la configuracion estandar, 6
canales estan dedicados a las mediciones
de la deformacion con galgas extenso-
métricas y 2 canales a las mediciones de
carga/presion con transductores. Se sumi-
nistra con cable de comunicacion para
puerto serie RS 232,

Especificaciones generales

Hardware

Niumero de canales: 8

Resolucion real: + 32.000 divisiones
Velocidad de muestreo: Ajustable a hasta
3 muestras/seg por canal

Capacidad maxima de datos: 256 kB
Interfaz de usuario con teclado de mem-
brana y pantalla grafica de 128 x 64 pixel
Puertos de comunicacion: RS 232 para
la descarga de datos a un PC con Controls
D-terminal, Microsoft Hyperterminal o
equivalente

Alimentacidn: 110-230V, 50-60 Hz,
monofasico.

@ Dimensiones: 320 x 250 % 110 mm
[largo x fondo x alto)

& Peso: 2,5 kg aprox.

Microprograma incorporado

- Calibracion digital de canales con modo
lineal y polindmico

- Modos de registro: controlados por el
tiempo y/o las lecturas

- El almacenamiento de datos se puede
activar a distancia con un mando
externo

- Almacenamiento independiente de cada
canal con memoria especial configurable
como renovable

- Presentacion y gestion sencillas de las
lecturas almacenadas

- Se puede activar €l umbral de la alarma
para cada canal

- Funcion de fecha y hora

- Seleccion del idioma

ﬁcmsnrim

¥ 82-P0354 Transductores de presion
de 0-700 bar

F 45-R0023 Conector de tres vias

Unidad de lectura DATALOG 82-PO308/A, 82-P0308/B

Método de galgas extensométricas
alternativo

Como alternativa al extensometrof
compresimetro universal electronico se
pueden utilizar las galgas extensométricas
universales, pegadas en la superficie de la
muestra. En tal caso, encontrara a conti-
nuacion la lista de accesorios necesarios:

Il 82-P0398

Dispositivo de compensacion para la
conexion al Datalog 82-P0908/B de hasta
4 galgas extensometricas. Ver nota.

W 82-P0399/A
Kit de aplicacion de galgas extensometri-
cas

W 82-P0390/1
Contactos para las galgas extensométricas.
Paquete de 176 unidades variadas

Il 82-P0390
Galga extensométrica de 9,53 mm Paquete
de 5

M 82-P0391
Galga extensométrica de 20 mm Paquete

de 10

I 82-P0392
Galga extensométrica de 30 mm Paquete
de 10

Determinacion del modulo estatico de elastici-
dad en compresion medionte una probeta cilin-
drica con aplicacion de golgos extensométricas
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Sistemas automaticos de ensayo (continuacién)

» | CONSOLA DE CONTROL INFORMATIZADA MULTIFUNCION MCC8

——

R
E g

Il 50-C8422 MCC 8, consola de control
automatica de bucle cerrado indepen-
diente para 2 bastidores de ensayo
(ampliable a 4 como opcion).

PC, impresora y software incluidos
para los ensayos de compresion, fle-
xion, traccion indirecta y determina-
cion de los modulos elasticos.

230V, 50 Hz, monofasico.

[Z) NORMAS

EN 12390-4, 12390-6,

12390-5, 196-1

ASTM (39, C349, C469, C109 | AASHTO
T22/ 150 6784/DIN 1048/BS 1881:121/ v,
en general, cumple con todas las demas
normas EN v ASTM relacionadas con los
ensayos de compresion y flexion en mate-
riales de construccion,

Descripcion general

La caracteristica principal de este sistema
de control automatico informatizado con
unidad hidraulica es la extraordinaria
flexibilidad del PC que se utiliza como
interfaz sencilla para la personalizacion del
ciclo del ensayo, procesamiento de datos

de entrada y de salida y conexion a una
red de laboratorios existente. El panel de
control, que se utiliza principalmente para
la configuracion de la maquina, también
se puede utilizar en modo local en caso de
que el PC no esté disponible.

El sistema informatizado permite el fun-
cionamiento automatico de una serie de
funciones, como por ejemplo:

- Aproximacion rapida del piston

- Puesta a cero

- Rampa de carga definida por el usuario
- Deteccion de fallos

- Descarga, etc.

Consultar en las caracteristicas principales
una lista completa de prestaciones.

Especificaciones técnicas

La version estandar puede controlar dos
bastidores, que se pueden aumentar hasta
cuatro con los codigos opeionales 50-
C7200/UP1 y 50-C7200/UP2.

Sistema hidraulica

- Presion maxima de trabajo: 640 bar
- Sistema de bombeo de dos etapas.
- alto suministro/baja presion para una
aproximacion rapida del piston
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Caracteristicas principales
- Control de hasta 4 bastidores

hidraulicos diferentes

- Alta precision y resolucion
- Doble sistema de control mediante

PC y teclado

- Software de facil utilizacion que

permite la gestion de la consola
incluso por usuarios inexpertos

- Realizacion de varios tipos de ensayos
- Seleccion del bastidor a distancia
- Funciones de calibracion por software

y linealizacion

- Modo manual y modo automatico
- Monitorizacion de los datos del

ensayo en tiempo real (carga,
tension, deformacion, tiempo) en
formato grafico o numérico

- Procesamiento de los datos del

ensayo en tiempo real (por ejemplo,
determinacion de modulos elasticos)
en formato grafico o numérico

- Funcion de retencion de la carga
= Introduccion de las dimensiones y

descripcion de la muestra:
edad, preparacion, etc.

- Introduccion de los datos del ensayo:

cliente, centro de ensayo, lugar del
ensayo, etc,

- Introduccion de los parametros y

configuracion del ensayo: velocidad
de carga, sensibilidad maxima,
parametros del bucle cerrado, ete,

- Introduccion de los datos al término

del ensayo: tipo de rotura, etc.

- Almacenamiento simple o en lotes de

los datos del ensayo en formato
ASCIl o en formato "Controls”
predefinido

- Impresion personalizada de

certificados simples o de conjunto

- Capacidad de importacion y

exportacion de archivos de datos a
red de laboratorios existente

- Software en varios idiomas

personalizable con idiomas locales
(caracteres latinos solamente)

- bajo rendimientofalta presidn para la
ejecucion del ensayo

- Capacidad maxima de la bomba: 3 |/pm a
baja presion: 1 Ifpm a alta presion

- Puertos hidraulicos: de hasta 4/2

- Control de flujo mediante sistema de
servovalvulas especifico

- Sistema de refrigeracion de aceite para

temperaturas ambiente de hasta 40 *C
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A LSS (continuacion)

Microprograma incorporado y electronico

- Resolucian: 132,000 divisiones

- Sistema de control de bucle cerrado PID
optimizado de alta frecuencia

- 4 canales disponibles para los sensores
que miden la deformacion de las
muestras con galgas extensométricas o
compresimetro electronico.

- Caracteristicas eléctricas basicas de los
acondicionadores de los canales:

- Alimentacion de 1a 10V CC
seleccionada por el PC

- Entrada con terminal simple/doble
seleccionada con el software

- Sefial de entrada de - 25a +25V CC

- Puesta a cero y ganancia controladas
mediante el software

- Sistema de diagnostico local y remoto
que destaca los fallos de funcionamiento
lincluye nivel de aceite y filtro obstruida)

- Se almacenan las curvas de calibracion
para la conexion inmediata de varios
SENsores

- Linealizacion digital de la calibracién
mediante el cambio de multicoeficiente
automatico

- Funcion de fecha y hora,

Interfaz de usuario

El sistema se controla totalmente desde e
PC. Pantalla y teclado disponibles para la
configuracion basica de fabrica y posibles
objetivos locales,

- Gran pantalla de 320 x 240 pixel

- Teclado alfanumeérico

- Interfaz grafica de iconos,

PC y software

- PC e impresora seleccionados entre los
madelos mas actuales

- Bl PC permite el control remoto de todo
el sistema incluyendo la ejecucion
automatica del ensayo: Aproximacion
rapida del piston, puesta a cero,
realizacion de la rampa de cargaf
deformacion definida por el usuario,

Sistemas automaticos de ensayo (continuacion)

deteccion de fallos, descarga, gestion
grafica y numérica de los datos
del ensayo v resultados

- Gestion en tiempo real y diferida de los
datos de los ensayos v los resultados,
bien como tabla o en formato grafico

- Aproximacion de la base de datos a los
datos y los resultados del ensayo

- Seleccion a distancia del bastidor del
ensayo

- Control manual del sistema
disponible para una facil comprobacion
de la calibracion

- Datos principales del ensayo:

- Dimensiones y caracteristicas de la
muestra [tamafo exacto, diametro
interior, peso, edad, densidad, etc.)

- Otros datos del ensayo (cliente, lugar del
ensayo, nombre del operador, fechas,
etc.)

- Configuracion del ensayo (normas de
referencia, velocidad de carga,
sensibilidad maxima, etc.)

- Almacenamiento de datos sencillo y en
lotes multiformato

- Impresion de informes de los ensayos
personalizados sencilla yfo por lotes

- Exportacion de informes de los ensayos
personalizados sencilla yfo por lotes en
formato MS Excel

- Seleccion de idioma: inglés, italiano,
francés, espanol ademas de otro
idioma seleccionado por el usuario (solo
con caracteres latinos)

- Seleccion de las unidades [sistema

métrico e imperial).

Especificaciones fisicas

- Potencia nominal: 750 W

- Tension: 230V, 50 Hz, monofasica o
220V, 60 Hz, monofasica o 110V, 60 Hz,
monofisica

- @ Dimensiones B: 470 x 410 x 1.000
mm {longitud x fondo x altura), sin el PC
ni la impresora

- & Peso A: 120 kg aproximadamente,
sin el PC ni la impresora

Opciones complementarias

W 50-C7022/UP1

Mejora de las consolas de control
Sercomp 7 o MCC 8 para el control de
hasta 3 bastidores

M 50-C7022/UP2

Mejora de las consolas de control
Sercomp 7 o MCC 8 para el control
de hasta 4 bastidoresup to 4 frames

Bastidores de compresion y flexion

Seleccione los modelos adecuados en las
paginas 234 a 239

’ Accesorios

Armario de PC

¥ armario 86-D2999 PC

(Para ampliar informacién consulte la
pagina 338)

Configuracian tipica de un sistema de ensayo outomatico con lo unidod MCC

& controlando 4 bastidores de ensoyos de compresion y flexion en hormigon y
de compresion y flexion en muestras de mortero. Armario para PC 86-02999 no

incluido {ver accesorios)
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Sistemas automaticos de ensayo (continuacion)

u L (%] (continuacion)

Accesorios para el ENSAYO DE MODULOS ELASTICOS DE YOUNG

¥ 55-C0222/F Extensometro/compresimetro universal electrénico (ver
pagina 242)
Como alternativa al extensometrofcompresimetro universal electronico se pueden

utilizar las galgas extensométricas universales, pegadas en la superficie de la muestra,
En tal caso, encontrara a continuacion la lista de accesorios necesarios:

P 82-P0398 ™ Dispositivo de compensacion para la conexion al MCC 8 de hasta 4
galgas extensométricas. Ver nota.

¥ 82-P0399/A Kit de aplicacion de galgas extensometricas

¥ 82-P0390/1 Contactos para galgas extensométricas. Paquete de 176 unidades
variadas

V' 82-P0390 Galga extensométrica de 9,53 mm de longitud Paguete de 5
¥ 82-P0391 Galga extensométrica de 20 mm de longitud Paquete de 10
¥ 82-P0392 Galga extensométrica de 30 mm de longitud Paquete de 10

_HDTA"}

LA L B B L

El MCC 8 es adecuado para lo adgquisicion
de extensometros de puente Wheatstone
completos mientras que la configuracion
de las galgas extensométricas es de tipo
V. Este dispositivo de compensacion per-
mite esta compatibilidad.

Determinacion
del madulo
eldstico

de lo muestra
cilindrica

Ensayo ciclico pora lo determinacion def
modulo eldstico

Ensayo ciclico de lo determinacion del modulo
elastico con indicacion grafica de los desviacio-
nes de lo media de las lecturas de deformacion |'

L) Caltbration

Fla Took sl

o
L

..I
2
F]
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]
o
]
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A

Muestra cilindrica de 150 mm de didmetro x 300

Calibracién digital del sensor de medicion de la ~ ¢on 3 extensimetros/compresimetros 55-C0222/F
deformacion y sensor de cargo de 3.000 kN para lo determinacion del modulo elastico.
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Introduccion

Con mas de 40 anos de experiencia en el
campo de los materiales de ensayo, traba-
jando en colaboracion con los clientes en
la implantacion de la industria y la investi-
gacion, Controls cuenta con la gama mas
amplia de sistemas de ensayo, software y
accesorios para ensayos del mercado.

La innovacion constante v el disefio moder-
no aplicados a nuestros sistemas de ensa-
yo, €n cooperacion con las universidades
estatales, ha dado como fruto la creacion
de la unidad de ensayos servohidraulica

ADVANTEST 9..

Il 50-c9842

Unidad servohidraulica ADVANTEST
9 para ensayos de compresion, fle-
xion y traccion indirecta.
230V, 50 Hz, monofasico.

Descripcion general

La unidad esta compuesta por los siguien-
tes elementos:
- Sistema de accionamiento hidraulico

Maquinas para ensayos de compresion y flexion

Sistemas automaticos de ensayo (continuacion)

- Unidad de control por microprocesador

- Interfaz de usuario con gran pantalla
grafica, teclado, PC e impresora

- Software interactivo para PC

La unidad ADVANTEST 9 puede controlar

hasta 4 bastidores de ensayo hidraulicos de

distintas dimensiones y capacidades, para

ejecutar ensayos con velocidad controlada

de:

- Cargaftension (por ejemplo, MPafs; kN/s;
etc.)

- Desplazamiento (por ejemplo mm/s;
ums)

- Deformacion (por ejemplo, m de
deformacion/s

La realimentacion se lleva a cabo automati-

camente mediante un control de bucle

cerrado PDI

El sistema controla el desplazamiento del

pistén hidraulico en funcion de la carga,

tension o deformacion mediante un tran-

sductor apropiado.

El transductor de desplazamiento lo colo-

ca el usuario en el punto en el que se

desea efectuar la medicion, por ejemplo,

la deflexion de una viga sometida a carga

de flexion, Normalmente, los transductores

de deformacion se fijan en la probeta para

obtener lecturas directas.
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Para realizar automaticamente
ensayos bajo control de:
CARGA/TENSION,
DESPLAZAMIENTO Y
VELOCIDAD DE DEFORMACION

Control en bucle cerrado
PID de de hasta 4 bastidores
hidraulicos diferentes

Gran flexibilidad: control
preciso del flujo de aceite y la
presion de 2 a 700 bar

Ideal para ensayos de defor-
mabilidad y ductilidad de:
HORMIGON REFORZADO CON
FIBRA

HORMIGON PROYECTADO
HORMIGON CON POLIMERD
REVESTIMIENTO DE FIBRA

50-C9842 ADVANTEST 9 con
86-02999

Aplicaciones principales

Ademas de las aplicaciones convencionales
en las que el ensayo finaliza con la rotura
de la probeta, el elevado rendimiento de
ADVANTEST 9 se basa en las aplicaciones
avanzadas, como |a determinacion de los
siguientes valores;
- Resistencia residual del hormigdn
despues de la carga maxima
- Rigidez del hormigon, a partir del
completo diagrama de carga de
endurecimiento + reblandecimiento en
funcidn de la deformacion
- Determinacion del modulo elastico
El aumento del uso de nuevos materiales
en la industria de la construccion ha gene-
rado una demanda creciente de nuevos
ensayos mas complejos y sofisticados rela-
tivos al comportamiento de deformabilidad
v ductilidad
La ductilidad es un parametro de diseno
fundamental, relacionado con los riesgos
sismicos, las microfisuras por contraccion,
el comportamiento ante la fatiga v la resi-
stencia a los choques,

247



