Analisis de mezclas bituminosas

La nueva norma EN 12697-1

Métodos de ensayo: contenido de aglomerante soluble

» IMETODOS DE ENSAYO:

CONTENIDO DE AGLOMERANTE
SOLUBLE

Introduccion

Esta norma europea describe un enfoque
unificado para el estudio de las mezclas
bituminosas que permite ciertas divergen-
cias en el detalle del procedimiento seguido
por los distintos laboratorios.

En la tabla siguiente se proporcionan
instrucciones sobre el método de ensayo.

Aunque el aparato especificado para la
separacion del relleno mineral de la solu-
cion aglomerante obtenida en la extraccion
tiene un nivel de eficacia adecuado que no
afecta a la precision del ensayo, se puede
determinar la cantidad de materia mineral
residual por el método de incineracion
(posicion C en la tabla), que se aplicara en

Mezclas bituminosas EN 12697-1.

M::l;u;lus de «

para mezclas d: asfalto en caliente.
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los casos particulares en los que existan
dudas.

Se permite la utilizacion de otros métodos
y equipos diferentes, siempre que se haya
demostrado que proporcionan los mismos
resultados dentro de los limites de preci-
sion especificados en la norma.

Parte 1. Contenido de aglomerante soluble - Procedimientos de ensayo con aparatos especificos
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Analisis de mezclas bituminosas

La nueva norma EN 12697-1

Métodos de ensayo: contenido de aglomerante soluble (continuacion)

» IMETODOS DE ENSAYO:
CONTENIDO DE AGLOMERANTE
SOLUBLE (CONTINUACION)

Descripcion general y especificaciones

El método de ensayo para la determina-
cion del contenido de aglomerante de una
muestra de mezcla bituminosa, comprende
normalmente las siguientes operaciones
basicas que se muestran en la tabla;
a)Extraccion  del aglomerante por
disolucion en caliente o en frio
b) Separacion de la materia mineral de la

solucion de aglomerante
c¢) Determinacion de la cantidad de
aglomerante  por  diferencia o
recuperacion del aglomerante y calculo
del contenido de aglomerante soluble,
La secuencia de operaciones y eleccion de
los procedimientos de ensayo a seguir se
describen en la tabla.
Si se sospecha la presencia de agua en |a
muestra de laboratorio, deberia secarse a
masa constante o determinar el contenido
de agua por el método descrito en la norma
EN 12697-14 (ver pagina 366) o tratar la

Equipos de ensayo para la industria de |a construccion X NTRELS

muestra como se indica en la norma EN
12697-28,

Todos los procedimientos de ensayo y
equipos asociados relativos a cada una
de las operaciones basicas que se descri-
ben en la tabla 1 son vilidos por igual.
También se pueden utilizar otros equipos
y procedimientos, incluidos los métodos de
no-extraccion. Deberdn existir datos docu-
mentados que demuestren que el método
y el equipo proporcionaran resultados con
una precision no inferior a la de los proce-
dimientos descritos en la tabla,

B.1.6
~ Agitacion
(envases adecuados)

Recuperacion parcial
de aglomerante, cal
~ culo de la ma
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Analisis de mezclas bituminosas

Métodos de extraccion en caliente [ Extraccion de aglomerante

» IMETODO DE PAPEL DE FILTRO

Bl 75-B0016

Juego de ensayo de extractor en
caliente. Método de papel de filtro

[5] NORMAS
EN 12697-1 apartado B.1.1,
EN 12697-14

Descripcion general y especificaciones

Se emplea para la extraccion de aglome-

rante de mezclas de pavimento prepara-

das en caliente. Mediante este aparato se

puede determinar el contenido de agua. Se

compone de los siguientes elementos:

- Vaso de acero con junta y contenedor
de malla

- Recipiente de Dean y Stark

- Condensador de Liebig vy una caja de
papel de filtro

- Whatman de 5 x 400 mm de didmetro o
equivalente

& Dimensiones totales (montado):
1000x500x500 mm

& Peso aproximado: 25 kg

Accesorios

F 10-D1402
Placa calefactora 230V, 50-60 Hz

75-BOO16

¥ | METODO DE FILTRO DE MALLA METALICA

Bl 75-B0015
Juego de ensayo para aparato de

extraccion en caliente
(Método de filtro de malla metalica)

[2 NORMAS
EN 12697-1 apartado B0,1.2

Descripeion general y especificaciones

Se emplea para determinar la cantidad
de betin en mezclas para pavimenta-
cion preparadas en caliente y muestras
de pavimento. El contenido de betdin se
calcula por diferencia de peso de los aridos
extraidos,

Después de pasar por la cesta de 74 pm,
los rellenos o cenizas deberan separar-
se de la solucion de betun y disolvente
mediante el extractor centrifugo apropia-
do; por ejemplo, el modelo 75-BO024/A.

Capacidad maxima de la cesta de
alambre: 3 kg aprox.

@ Dimensiones totales: 335 mm de
altura x 165 mm de didmetro

& Peso aproximado: 2.8 kg

I Accesorios

¥ 10-D1402
Placa calefactora 230V, 50-60 Hz

¥ 86-D1441 Malla resistente al
calor

¥ 75-B0015/5 Recipiente especial de
5 litros de vidrio pyrex con valvula de
apertura y cierre

¥ 75-B0015/6
Disco de aluminio de 160 mm de dia-
metro

F o
L.

Piezas de recambio

¥ 75-B0015/1 Condensador metalico
para aparato de extraccion en caliente

¥ 75-B0015/2 Recipiente de vidrio
de repuesto

W 75-B0015/3 Cesta de alambre para
aparato de extraccion en caliente con
paso de 0,074 mm

¥ 75-B0015/4 Anillo de soporte

366 ENMMS Equipos de ensayo para la industria de la construccion

» IMETODO KUMAGAWA

Se emplea para determinar la cantidad
de betlin en mezclas para pavimentacion
preparadas en caliente y muestras de
pavimento. Se compone de un recipiente
redondo, una unidad de refrigeracion,

una llave de paso de Dean-Stark, manta
eléctrica de calentamiento con regula
dor y accesorios. Existen dos modelos

disponibles: recipiente redondo de 1
0 2 litros de capacidad. Los cartu-
chos filtrantes no forman parte del

aparato y deberan solicitarse por ;
separado. Véase accesorios. i

2 NORMAS |
CNR No. 38, LCPC j
M 75-B0018 '
Aparato de extraccion

de Kumagawa, 1 litro de
capacidad. 230 V, 50-60 Hz,
monofasico.

M 75-B0018/A

Igual que el anterior pero

de 2 litros de capacidad ~ ** &
75-B0018

' Accesorios

¥ 75-B0018/1 Cartuchos Kumagawa
de 58 mm de didmetro x 170 mm para

-aparato de 1 litro de capacidad. Paquete
de 25

¥ 75-B0018/A1 Cartuchos Kumagawa

de 80 mm de didmetro x 200 mm para

; 3pﬂratn de 2 litros de capacidad. Paguete
e 25 '

¥ 75-B0018/A2 Cartuchos Kumagawa
de 80 mm de didmetro x 250 mm para

aparato de 2 litros de capacidad. Paquete
de 25 =




Analisis de mezclas bituminosas

" Métodos de extraccion en caliente y en frio [ Extraccion de aglomerante (continuacion)

» IMETODO DE REFLUJO ASTM

Ml 75-BO013/A

Extractor de betin de reflujo, 1.000
g de capacidad

H 75-B0014/A

Extractor de betin de reflujo, 4.000
g de capacidad

2 NORMAS
ASTM D2172, AASHTO T164-B

Descripcion general

Se emplea para determinar la cantidad
de betdn en mezclas para pavimentacion
preparadas en caliente y muestras de pavi-
mento. El contenido de betin se calcula
por la diferencia del peso de los aridos
extraidos, el contenido de humedad vy las
cenizas de la parte alicuota del extracto.

El aparato se compone de dos conos de
malla metalica con bastidores entrelaza-
dos, un recipiente cilindrico de vidrio y un
condensador de agua con tubos de entrada
y salida,

Especificaciones

Capacidad (g): 1000 (75-B0013/A), 4000
(75-B0014/A]
& Dimensiones totales [altura x dia-

metro) mm: 465x150 (75-B0013/[A),
510x265 (75-BO014/A)

& Peso aproximado (kg): 3(75-B0O013/A),
9 (75-BO014/A]

'Attesnrins para ambos modelos

F 10-D1402
Placa calefactora 230V, 50-60 Hz

P 86-D1441 Malla resistente al calor

¥ 75-B0013/4 Papel de filtro de 300
mm de diametro Paguete de 50

¥ 75-B0014/4 Papel de filtro de 400
mm de diametro Paguete de 50

Piezas de recambio para extractores de reflujo

para 75-B0013/A gara ?E-Huﬂlnl-fﬂ
¥ Codigo Peso (kg) Codigo Peso [ltg]_f
Recipiente de cristal 75-BO013/1 2.5 75-B0014/1 5
de repuesto
Cono de malla de acero 75-B0013/2 02 75-B0014]2 (0!
inoxidable de repuesto
Condensador de laton 75-B0013/3 05 75-B0014/3 1

de repuesto

75-BO013/A, 10-D1402, 86-D14417

» |METODOS DE EXTRACCION EN FRIO.
METODO DE AGITADOR DE BOTELLAS

W 75-B0O011

Agitador de botellas. 230V, 50 Hz,
monofasico.

[5] NORMAS
EN 12697-1 apartado B.1.4

75-B0O011 con 75-B0011/2 y 75-B0011/3

Descripcion general y especificaciones

Se emplea para extraer el betun del asfalto
y determinar la cantidad de aglomerante
directamente o por diferencia. Maquina
compacta montada en una mesa, disehada
para hacer girar simultineamente pares
de botellas de cualquier combinacion de
tamanos sobre su eje longitudinal,

Velocidad de rotacion de las botellas:
30 r.p.m.
Potencia: 180 W

& Dimensiones totales:
170x600x350 mm (axaxf)

& Peso aproximado: 22 kg

l Accesorios

¥ 75-B0011/1 Botella metélica de
600 ml de capacidad, con tapon de

goma de 50 mm de diametro. Peso

1 kg

V' 75-B0011/2 Botella metalica de

- 2.500 ml de capacidad, con tapdn de
goma de 70 mm de didmetro. Peso

25 kg

F 75-B0011/3 3 Botella metalica de
7.000 ml de capacidad, con tapon de

goma de 70 mm de diametro. Peso
3,5 kg

¥ 75-B0011/5 Embudo para botella
metalica de 7.000 m| de capacidad,
con armazon superior para acoplar
: galr:nicfs de 200 mm de diametro. Peso
£ Ky
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Analisis de mezclas bituminosas
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Métodos de extraccion en frio. Separacion de la materia mineral

Extractores centrifugos

» |EXTRACTORES CENTRIFUGOS

(PAPEL DE FILTRO) 1.500 Y 3.000 G
DE CAPACIDAD

[£ NORMAS

EN 12697-1 apartado B.1.5
ASTM D2172, AASHTO T184A

Descripcion general y especificaciones

Las centrifugadoras se emplean para deter-
minar el porcentaje de betdn en las mezclas
bituminosas. Todos los modelos constan de
un recipiente con rotor maquinado con
precision alojado en una caja cilindrica
de aluminio. El accionamiento se lleva a
cabo mediante un motor eléctrico de CA
(inversor) con la doble funcion de control
de velocidad hasta 3.600 rpm independien-
temente de la frecuencia (50 6 60 Hz) y de
freno eléctrico. La centrifugadora puede
ajustarse para que ejecute una progresion
de velocidad hasta 3.600 rpm o hasta una
velocidad intermedia mediante la rueda
frontal. La frecuencia, proporcional a la
velocidad, se muestra en una pantalla digi-
tal,

La unidad rotativa se mantiene sujeta sobre
la base mediante cuatro muelles calibrados
que garantizan una estabilidad perfecta
durante la ejecucion del ensayo. La tapa
estd maquinada con precision y tiene una
junta a prueba de disolventes para evitar
las fugas.

Todos los modelos estan equipados con un
sistema de freno de mano de emergencia.
El panel de control incluye: Boton de inicio
y parada, rueda de control de velocidad y
pantalla digital.

Disponibles en dos versiones: estandar y a
prueba de explosiones El modelo estandar
puede complementarse con un dispositivo
electromagnético que impide la apertura
de la tapa durante la rotacion. Ver codigo
75-B2210/UP1. Estas opciones comple-
mentarias deberdn instalarse en la fabricay
solicitarse en el momento de la realizacion
del pedido.

Caracteristicas principales

- Control de velocidad hasta 3.600 rpm a 50 6 60 Hz mediante accionamiento de CA
(inversor)

- Freno eléctrico

- Estable y silencioso durante todo el ensayo

- Control electranico y pantalla digital

- Disponible version CE con dispositivo electromagnético para evitar la apertura de la
tapa durante la rotacion

- Opcion a prueba de explosiones

- 5e suministra con 100 discos de filtro

4
-
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i e
—

U

il

"'||||H|“

I

T

75-B2212, 75-B2312

Especificaciones generales

Potencia: 550 W

Tension: 220-240 V, 50-60 Hz,
maonofasico,

@ Dimensiones totales (longitud x
fondo x altura): 539x406x509 mm
& Peso aproximado: 54 kg

Todos los centrifugos se suministran com-
pletos con 100 discos de filtro.

368 ENMMME Testing equipment for the construction industry
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Analisis de mezclas bituminosas

Métndns de extraccion en frio. Separacion de la materia mineral (continuacién)

75-B2222, 75-B2322 Modelos a prueba de explosiones

INFORMACION PARA PEDIDOS

Versiones estandar

Opciones complementarias

M 75-B2212

Extractor centrifugo 1.500 g cap.
Control velocidad hasta 3.600 rpm
220-240 ¥V, 50-60 Hz, 1 F.

M 75-B2214

Extractor centrifugo 1.500 g cap.
Control velocidad hasta 3.600 rpm
110V, 50-60 Hz, 1 F.

MW 75-B2312

Extractor centrifugo 3.000 g cap.
Control velocidad hasta 3.600 rpm
220-240V, 50-60 Hz, 1 F.

H 75-B2314

Extractor centrifugo 3.000 g cap.
Control velocidad hasta 3.600 rpm
110V, 50-60 Hz, 1 F.

Version a prueba de explosiones

El panel de control es externo para insta-
lacion en una zona no explosiva, ya que la
estructura de centrifugado es a prueba de
explosiones,

W 75-B2222

Extractor centrifugo de 1.500 g cap.
Version a prueba de explosiones,
Control velocidad hasta 3.600 rpm
220-240V, 50-60 Hz, monofasico.

M 75-B2322

Extractor centrifugo de 3.000 g cap.
Version a prueba de explosiones,
Control velocidad hasta 3.600 rpm
220-240V, 50-60 Hz, monofasico.

MW 75-B2210/UP1

Sistema electromagnético para
impedir la apertura de |a tapa
durante la rotacion, conforme a
la directiva CE. Adecuado para

los modelos estandar 75-B2212 y
75-B2312 solamente.

Estas opciones complementarias deberan
instalarse en la fabrica y solicitarse en el
momento de la realizacion del pedido. Al
efectuar el pedido se deberan especificar
la centrifugadora seleccionada vy la opcion
[pur} ejemplo, 75-B2312 con 75-B2210/
UP1).

Vista detallada del dispositivo de sequridad
75-B22 10/UP1

Extractores centrifugos

75-B0022/2, 75-B0022/1

Accesorios

¥ 75-B0022/1 Discos de filtro para
centrifugadora de 1.500 g de capaci-
dad. Paquete de 100

¥ 75-B0023/1 Discos de filtro para
centrifugadora de 3.000 g de capaci-
dad. Paquete de 100

O™ Piezas de recambio

¥ 75-B0022/2 Cubeta y tapa de
recambio para centrifugadoras de
1.500 g de capacidad. Fabricadas en
aluminio fundido maquinado. Peso
3.5kg

P 75-B0023/2 Cubeta y tapa de
recambio para centrifugadoras de
3.000 g de capacidad. Fabricadas en
aluminio fundido maquinado.

Peso 4,5 kg

Testing equipment for the construction industry ECNTREIE 369



Analisis de mezclas bituminosas

Extraccion del aglomerante y separacion de la materia mineral (continuacién)
Extraccion automatica

- Ciclo de ensayo completamente automatico:

» |EXTRACCION DEL AGLOMERANTE
Y SEPARACION DE LA MATERIA

MINERAL. EXTRACCION AUTOMATICA

[5] NORMAS
EN 12697-1, ASTM D2172

Introduccion

Se utilizan para separar y extraer el bettn
empleando disolventes de percloroetileno,
y tamices para separar rellenos por accion
centrifuga y para la recuperacion de mate-
rial disolvente. El ciclo completo se lleva
a cabo automaticamente. Ofrecemos dos
modelos: Modelo 75-BO005/A sin tamices
de ensayo y modelo 75-B0005 con cuatro
tamices de 200 mm de diametro con ban-
deja que se describen a continuacion. La
unidad puede completarse con el armario
con aspirador que se muestra,

Il 75-B0O005/A

Unidad de extraccion automatica.
380V, 50Hz 3 F

M 75-B0005

Idem con juego de tamices. 380 V,
50 Hz, 3 F.

Descripeion general y especificaciones

La unidad 75-B0005S se compone de:

- 1 unidad de tamizado con una boquilla
de rociado, con capacidad para 7 tamices
de 200 mm de @.

- 1 centrifugadora sin filtro.

- 1 unidad de recuperacion del disolvente,
El aparato se suministra con panel de con-
trol eléctrico independiente y tres vasos de
repuesto para la centrifugadora,

El modelo 75-B000S incluye:

- Tamces inoxi. de 200 mm de @, luz de
malla 75 pm, 250 pm, 710 pm, 2 mm.

- Solo bastidor de tamiz de 200 mm de @
- Fondo de 200 mm de @

- Juntas anulares para bandeja de tamiz

- Paquete de 100 hojas de papel.

En la maquina se pueden utilizar otros
tamices de ensayo con aberturas dife-
rentes. Consulte la seccion de tamices de
ensayo de nuestro catalogo general.

Esta nueva version puede funcionar con
disolventes de tricoloroetileno o percloro-
etileno.

Las mdquinas antiguas se pueden modi-
fiecar, previa peticion, para que funcionen
con percloroetileno.

- Tamizado
- Extraccion centrifuga
- Recuperacion de disolvente

- Conforme a los requisitos anticontaminacion mas recientes

- ldeal para mastique asfiltico

- Significativa reduccion de los humos toxicos en el laboratorio
- Elevada capacidad de extraccion: hasta 400 g de relleno en cada ensayo

- Acusada reduccion del tiempo de extraccion

- Evita la manipulacion de los disolventes por parte del operador
- Utilizacion de pequenas cantidades de material disolvente y reduccion significativa del

coste de extraccion
- Uso de percloroetileno como disolvente

Cantidad maxima de asfalto por
extraccion: 3.5 kg
Cantidad maxima de relleno: de 300-

400 g
Tiempo requerido para una extraccion
completa: de 25 a 45 min

Capacidad maxima de recuperacion de
disolvente: de 40 a 50 |/h
Velocidad de rotacion: 12000 r.p.m.

Extraccion de disolvente: usar percloro-
etileno

Especificaciones actuales:
220-380 V, 50-60 Hz, trifasica, 3,5 kW

® Dimensiones totales de la unidad de
ensayo: 1200x820x1200 mm aproxima-
damente.

@& Peso aproximado: 170 kg

370 EUNMME Equipos de ensayo para la industria de la construccion

O Piezas de recambio

¥ 75-B0005{1 Vaso inoxidable de
recambio para centrifugadora

¥ 15-D2330/) Tamiz inoxidable de 200
mm de diametro, abertura 75 pm

¥ 15-D2275/) Tamiz inoxidable de 200
mm de diametro, abertura 250 pm

¥ 15-D2230/) Tamiz inoxidable de
200 mm de diametro, abertura 710 pm

¥ 15-D2185/] Tamiz inoxidable de 200
mm de diametro, abertura 2 mm

¥ 75-B0005/2 Papel de recubrimiento
de recambio para vaso de centrifugado-
ra. Paquete de 100

¥ 75-B0005(8 Junta anular. Paguete de 10

¥ 15-D2001/) Bastidor para tamices
de 200 mm de didmetro exclusiva-
mente



Analisis de mezclas bituminosas

‘Métodos de extraccion en frio. Separacion de la materia mineral (continuacion)
Centrifugadora sin filtro

SEPARACION DE LA MATERIA
MINERAL. EXTRACCION AUTOMATICA
(CONTINUACION)

Accesorios

M 75-B0005/50

Armario con aspirador para unidad
de extraccion automatica.
230V, 50 Hz, monofasico.

Disehado para alojar a las unidades de
extraccion. Incluye carro con ruedas para
facilitar el transporte de la unidad de
extraccion. Equipado con aspirador eléc-
trico y abertura superior con cesto para
carbon activado. Se suministra con saco de
carbon activado,

Se recomienda el uso de este armario para
minimizar la diseminacion de disolventes
toxicos en el laboratorio.

@ Dimensiones totales:
1635x920x2300 mm (axfxa)

& Peso aproximado: 200 kg

75-BO0OS en el armario 75-B0O005/50

P |EXTRACCION DEL AGLOMERANTEY

SEPARACION DE LA MATERIA
MINERAL. METODO DE GENTRIFUGADO
SIN FILTRO DE ALTA VELOCIDAD

5 NORMAS: EN 12697-1 apartado
B.2.1 ASTM D1856

Descripcion general y especificaciones

El ensayo se lleva a cabo vertiendo el disol-
vente al vaso giratorio de aluminio por el
embudo superior. Debido al efecto centrifugo
el liquido se esparce por las paredes y se
mueve hacia arriba, Las particulas minerales
se depositan en el vaso, a la vez que el liquido
se descarga al exterior por un tubo de dre-
naje. Un circuito electronico especial ejecuta
una progresion controlada programada que
va incrementando gradualmente la velocidad
hasta llegar al maximo. Los modelos dispo-
nibles son el 75-BO024/A para extraccion de
hasta 100 g de relleno en cada ensayo vy el
75-B0024/B, para hasta 400 q. Se sumini-
stran con tamices de 200 mm de @ v paquete
de 100 papeles de recubrimiento,

MW 75-B0024/A

Centrifugadora sin filtro, vaso de 70
mm de @. 230V, 50 Hz, 1F.

W 75-B0024/AZ
Idem pero a 110V, 60 Hz, 1 F.

W 75-B0024/AY
Idem pero a 220V, 60 Hz, 1 F.

W 75-B0024/B

Centrifugadora sin filtro, vaso de
122 mm de 0. 380V, 50 Hz, 1 F,

Piezas de recambio

¥ 75-B0024/1 Vaso de aluminio de
recambio de 70 mm de diametro x 190
mm, para el modelo 75-BO024/A

¥ 75-B0005/1 Vaso inoxidable de
recambio de 122 mm de diametro x 211
mim para el modelo 75-B0024/B

¥ 75-B0005/2 Papel de recubrimien-
to para los modelos 75-B0024/A y

75-B0024/8

= Alta velocidad con flujo continuo

- El método sin filtro garantiza la recu-
peracion completa del relleno

- Control automitico de la aceleracion
y velocidad programadas

- Capacidad para extraccion de hasta
100 6 400 g de relleno por ensayo

£ 1
i

—

75-B0024/B. Paquete de 100 75-B0024/A
Especificaciones
75-B0024/A 75-B0024/B

Cantidad de relleno extraida por ensayo (g)  50-100 400

‘Dimensiones del vaso, mm @ 70x190 @ 122x211

Velocidad maxima, rpm 11000 11000

Potencia, W 550 1000

;famines que se suministran (abertura en mm)  0.075 - 0.149 D075 -025-071-12
Dimensiones totales (I x a x a), mm 500x370x850 560x640x1200

Peso aproximado, kg 33 100

Equipos de ensayo para la industria de la construccion ECNTRIIE 371



Analisis de mezclas bituminosas

Analisis de aglomerantes asfalticos - Metodo de ignicion

(% |ANALISIS DE AGLOMERANTES
ASFALTICOS - METODO DE IGNICION

[5] NORMAS

EN 12697-39, AASHTO TP53, ASTM
6307 y BS (DD) American National Centre
for Asphalt Technology (NCAT)

M 75-B0008

BITUMAX, Analizador de aglome-
rantes asfalticos por el método de
ignicion. 380V, 50 z, trifasico

B 75-B0008/Z

BITUMAX, Analizador de aglome-
rantes asfalticos por el método de
ignicion, 220V, 60 Hz, trifasica

Descripcion general

El Bitumax consta basicamente de un apa-
rato de alta precision que combina un
horno de ignicion con un sistema de pesado
continuo para controlar la disminucion del
peso de la muestra de asfalto vy, automati-
camente, determinar al final del ensayo el
contenido y el porcentaje de aglomerante,
Una camara con un quemador secundario
auxiliar controlado independientemente
reduce de forma significativa las emisiones.

Especificaciones

HORNO Y POST-QUEMADOR

- Sistema de calentamiento de gran efi-
cacia con camara para un post-quemador
para la combustion total de los humos de
extraccion (CE).

- No necesita filtros ni campanas extrac-
toras, costes de mantenimiento bajos

- Peso de la muestra de hasta 4.500 g
para un resultado mas representativo

- Potencia nominal maxima: 8,5 kW
Consumo durante el ensayo: 3,5 kW

- Se suministra completo con 2 bandejas
de muestras, gancho para coger el plato,
bastidor de refrigeracion.

HARDWARE

- Microprocesador de 16 bits

- Una sola CPU controla |a visualizacion
de los datos, la temperatura, la base de
datos y las funciones internas

- Memoria permanente de gran capacidad
para almacenamiento de los resultados

- Impresora serie de 40 columnas

- Sistema pesado de 10.000 g cap, 0,1 g
res, + 0,1 g rept.

- Termorregulacion de bucle cerrado PID
para el horno y post-quemador.

- Teclado de membrana tactil de 10 teclas
- Gran pantalla grafica de 240 x 128 pixel
- Salida RS 232 para conexion con PC.

Caracteristicas:

- Ciclo de ensayo completamente automitico con visualizacion simultanea de todos los para-

metros de ensayo

- Sistema de calentamiento de alta eficiencia con post-quemador adicional para la completa

combustion conforme a la normativa CE

- Control de temperatura en lazo cerrado PID

= Menu de ensayo con visualizacion simultanea de todos los datos de ensayo
- Base de datos interna de hasta 100 ensayos. Cada ensayo puede ser visualizado, impreso o

enviado a PC

- Software compatible con Windows XP de elaboracion de curva pesoftiempo con base de

datos e impresion de certificado.

75-B0008

MICROPROGRAMA

- Seleccion de idioma

- Sistema de reloj y calendario

- Comunicacion bidireccional en tiempo
real con el sistema de pesado

- Ment de configuracion del ensayo, com-
pleto con parametros fisicos y descriptivos
- Menu de calibracion, para comprobar y
configurar la temperatura vy la calibracién
del peso

- Menu de ensayo con visualizacion simul-
tanea de todos los datos

- Base de datos interna con capacidad
para almacenar hasta 100 ensayos - Los
ensayos se pueden enviar a un PC, visuali-
zar, imprimir o borrar

- Descarga de datos a PC en tiempo real a
través del puerto serie RS 232

- Precalentamiento del horno programable
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para reducir el tiempo de configuracion

- Software compatible con Windows XP®
para mostrar la curva de pesoftiempo,
completa con la base de datos de los
ensayos y la impresion de los certificados.

SEGURIDAD

- Bloqueo automatico de la puerta duran-
te el ensayo, incluso aunque se produzca
un fallo de alimentacion

- Comprobacion automatica de que la
puerta esta cerrada antes de comenzar el
ensayo.

& Dimensiones totales: 590 x 830 x 973
mm (largo x fondo x alto)

& Peso: 125 kg aprox.



£ EQUIPAMIENTO ESTANDAR

Este Bitumax incluye una cesta doble para
muestras con cubierta de seguridad, gan-
cho de extraccion v tubo metalico para la

extraccion de humos de 3 m.

Accesorios

¥ 75-B0008/5 Soporte metalico
¥ 75-B0008/10 Proteccion frontal

I V' 75-B0008/12 Cubierta de segu-
ridad para la cesta de muestras.
Montaje en encimera

¥ 75-B0008/14 Cesta de muestras

_doble adicional A

Controls
Bapag

Ignition Machine
LA R R N N R A R R

11/11/88 18:82:23
Record n. Baz
ID Test: CEEREERERE
Operator: UPERATORE]
‘#l#itli!lllt!l'##tll#J
Tray weight! 30456. By
Sample wt. 1428. 29
Combined wt: 4974 249

FEFELRNRB LA ST R B A 00w a0y

TEST RESULTS

Test time 49min
Final veight 13#1.8g
Weight loss: 66.4g
' Wt. loss 4.651
I bit.on aggr. 4.8767
Corr.Factor: g.00¢
Notes t----moeme o
Notes+:-

l.illliilliit#lillli‘ii

Ejemplo de informe impreso emitido por la
mdgquina

75-B0008/ 14 Cesta de muestras doble.
Se suministro con la maquina.

~ Analisis de mezclas bituminosas

Analisis de aglomerantes asfalticos - Metodo de ignicion

A Mok | . wcuasition | [l Largreage | it Cortigastion | =3 Dt ] 5 Fie Miragm | T #tasiven |
e st i e
el e l} | H]Hﬂls Verbon . IBiker Bubd 1 1 S8R 2T0N =
Ignition machine B8 Solulions | Puom ASPRCT Pags Fameras = |
Fure Tammadingg K - Contritt . Dt 50H <M1 |
Tal «MA02 02 MRE)-Foe + F32 100 00 I ~— | |

Software para Pe - Curva tipica pesoftiempo

Gancho de extraccion (suministraodo con la
mdquina)

Soporte metalico 75-BO008/5, proteccion frontal
75-BO0V0S 10 v tubo de escape (suministrodos con

la maquira).
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Analisis de mezclas bituminosas

Analisis de aglomerantes asfalticos
Recuperacion de aglomerante mediante: Método de filtro de presion [ Incineracion [ Método de

columna de fraccionamiento

% |METODO DE FILTRO DE PRESION

[5 NORMAS
EN 12697-1 apartado B.2.2

W 75-B0017
Filtro de presion

Descripcion general y especificaciones

Se emplea para la extraccion del aglo-
merante del asfalto. Este método no es
adecuado para el andlisis de mastique o
mastigue de brea. Consta de un depdsito a
presion metalico con un soporte de filtro, E
cilindro superior lleva un manometro suje-
to con pernos a la seccion de la base,

& Dimensiones totales: 120 mm de
altura x 330 mm de diametro

& Peso aproximado: 25 kg

tOM Piezas de recambio

¥ 75-B0017/1 Papel de filtro para fil-
tro de presion. Whatman, 5 x 270 mm
de diametro. Caja de 100 unidades

75-B0017

' Accesorios

¥ 10-D1402fA Placa calefactora de
160 mm de diametro 230 V, 50-60 Hz,
monofasico.

¥ 86-D1169
Bandeja de evaporacion de silice de
100 x 25 mm

¥ 86-0D1455
Pinzas para horno de acero inoxidable

» IDETERMINACION DE LA MATERIA

MINERAL RESIDUAL POR
INCINERACION

[5] NORMAS
EN 12697-1 apartado C

M 10-D1418

Horno de mufla, temperatura
maxima 1.100 °C. 230V, 50-60 Hz,
monofasico.

Descripcion general y especificaciones

Se utiliza para calentamiento y secado a
alta temperatura,

Temperatura maxima: 1100°C
Potencia: 3.9 kW

Dimensiones internas. 210x320x145 mm
(largo x ancho x alto)

& Dimensiones externas:
510x 750x660 mm

& Peso aproximado: 89 kg

lo-D1418
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» IRECUPERACION DEL AGLOMERANTE

POR EL METODO DE COLUMNA DE
FRACCIONAMIENTO

[5] NORMAS
EN 12697-4

Il 75-B0026/A

Aparato de destilacion para recu-
perar el aglomerante de la solucion
por el meétodo de columna de frac-
cionamiento. 230V, 50-60 Hz, 1 E

Descripcion general

El aparato consta de un matraz de fondo
redondo con adaptador de vidrio de tres
cuellos, condensador de vidrio con sistema
receptor, bafio de aceite, termoémetro, agi-
tador, medidor de flujo de 0,25a 1,8 litros/h,
tubos de conexion, abrazaderas y soportes.
La bomba de vacio, la valvula requladora de
vacio y el tubo de goma no estan incluidos
y deberan solicitarse por separado. Véase
ACCesorios,

& Peso: 10 kg aprox.

75-B0026/A con accesorios

Accesorios

¥ 86-D2001 Bomba de vacio portatil

F 86-D2004/1 Valvula requladora
de vacio

¥ 86-D2064 Tubo de goma de dia-
metro 6,5 x 16 mm

¥ 75-B0026/A1 Flussimetro para gas




» IRECUPERACION DE AGLOMERANTE
POR EVAPORACION ROTATIVA
5] NORMAS

EN 12697-1, 12697-3 y ASTM D5404,
AASHTO TP2

Para recuperar betdn de un disolvente con
|la finalidad de minimizar los cambios en las
propiedades del asfalto.

75-B0165

M 75-B0165

Aparato de evaporacion rotativo.
230V, 50 Hz, monofasico.

M 75-B0165/2

Igual que el anterior, pero a 110V, 60
Hz, monofasico.

Descripeion general y especificaciones

La solucion de disolvente y asfalto de una
extraccion previa se destila sumergiendo
parcialmente el matraz de destilacion gira-
torio del evaporador rotativo en un bano
de aceite caliente a la vez que se somete
la solucién a un alto nivel de vacio con
regulacion precisa de la presion (hasta +
0,1 kPa) de conformidad con la norma EN
12697-3 o a vacio parcial y flujo de gas
nitrégeno segln las normas ASTM D5404
v AASHTO TP2. A continuacion, el asfalto
recuperado se puede someter a un nuevo
ensayo sl es necesario. Véase accesorios.

& Peso aproximado: 27 kg

Accesorios conformes a la norma
EN 12697-3

M 75-B0165/5 Aceite diatérmico, lata
de 18 kg

M 86-D2004/1D Vilvula reguladora de
vacio con manometro digital, 1 mbar de
resolucion. 230 V, 50 Hz, monofasica

l 75-B0165/3 Tubo de vidrio con valvula
de tres vias y manguera flexible transpa-
rente para la entrada de la solucion

~ Analisis de mezclas bituminosas

Analisis de aglomerantes asfalticos
Cantidad de aglomerante mediante: Evaporacion rotativa / Bomba de vacio /| Método Abson.

M 75-B0165/4 Baldn de evaporacion
plano de vidrio, 3 | de capacidad

M 86-D2004/A Bomba de vacio de dos
etapas de alta capacidad. 230 V, 50 Hz,
monofasica

M 86-D2064 Tubo de goma de didmetro
int.fext. 6,5/ 16,5 mm, 2 m de longitud,
para vacio

Accesorios conformes a la norma
ASTM D5404

M 75-B0165/5 Aceite diatérmico , lata de
18 kg
M 75-B0165/2 Balon de 2.000 ml

M 86-D2004/3 Indicador de vacio de 0

a 100 kPa completo con conexiones para
manqueras de goma y valvula del eje de
purgafregulacion

M 75-B0165/3 Tubo de vidrio con véalvula
de tres vias y manguera flexible transpa-
rente para la entrada de la solucion

M 75-B0165/4 Balon de evaporacion
plano de vidrio, 3 | de capacidad

M 75-B0165/6 Dispositivo de control de
flujo y medidor de flujo para supervisar el
flujo de CO, de hasta 1.000 ml/min

» IRECUPERACION DE AGLOMERANTE
POR EL METODO DE BOMBA DE VACi0

2 NORMAS
EN 12697-1 apartado B.3.1,
BS 598:102

M 75-B0025/A

Aparato de recuperacion de aglo-
merante, método de bomba de
vacio. 230V, 50-60 Hz, monofasico.

Descripcion general y especificaciones

Se emplea para extraer el disolvente de |a
solucion de aglomerante y disolvente con
la finalidad de determinar directamente
el contenido total de aglomerante en las
mezclas de aridos y aglomerante,

Este aparato se compone de una bomba
de vacio mecanica que produce un vacio
de hasta 200 milibares, un bafo-maria
controlado por termostato y dos matraces
de base plana de 250 ml de capacidad con
tapon y tubo de goma. Con tapon y tubo de
goma. El juego incluye todos los accesorios
y conexiones necesarias. Potencia: 1.000 W
aproximadamente,

& Peso aproximado: 23 kg

86-02004/10 con
86-D2004/A y 86-D2064

» IRECUPERACION DE AGLOMERANTE
POR EL METODO ABSON

5] NORMAS

ASTM D1856, CNR No. 133

M 75-B0026

Conjunto de destilacion para recu-
perar el aglomerante de la solucion
por el método de Abson. 230V, 50
Hz, monofasico.

M 75-B0026/Z

lgual que el anterior, pero a 110 V, 60
Hz, monofasico.

1“73 "?L.‘ e

75-B0026

Descripcion general y especificaciones

Se emplea para recuperar el asfalto de la
solucion de una extraccion previa. El asfal-
to se recupera con unas propiedades que
son sustancialmente las mismas que tenia
en la solucion bituminosa y en cantidad
suficiente como para poder seguir hacien-
do ensayos.

75-B0025/A

Equipos de ensayo para la industria de la construccion ECNTRME 375



Analisis de mezclas bituminosas

Determinacion de la densidad maxima

dora. Ver pdgina 33.

NOTA
H desaireador por whmrﬂén IE— D0 ’.-.,._"'.-‘:'_:'-_.
puede utilizarse también @%

75-01122 con 15-D0407/B, 86-D2004/A y 86-D2064

EI'I'I.IMIHHEAE {EHEATI]' DE RICE)

[2 NORMAS
ASTM D2041

B 75-D1122

Picnometro de vacio grande de alta
resistencia; 10.000 ml de capacidad
aproximadamente

Descripcion general y especificaciones

5e emplea para determinar la gravedad
especifica maxima tedrica de las mezclas
de pavimentacion bituminosas no com-
pactadas. También se puede emplear para
calcular el porcentaje de huecos de aire
en mezclas bituminosas compactadas vy la
cantidad de betin absorbido por los dridos.
Esta fabricado en plastico resistente tran-
sparente, Equipado con indicador de vacio
y valvula,

Capacidad: 10000 m| approx

@ Dimensiones internas:

280 mm de diametro x 186 de altura (mm)
@ Dimensiones externas:

300 mm de diametro x 450 mm de altura
aproximadamente

& Peso: 6.7 kg aprox

' Accesorios

¥ 15-D0407/B
Desaireador por vibracion electroma-
nética 230 V, 50-60 Hz, monofisico.
utiliza para agitar el picnometro
para evacuar el aire. Incluye un tem-
porizador. Peso aproximado 29 kg

¥ 86-D2004/A Bomba de vacio por-
tatil de dos etapas. 230 V, 50-60 Hz,
maonofasico. (Para ampliar detalles
consulte la pagina 475)

¥ 28-WF0491/2 Colector de agua

¥V 86-D2064 Tubo de goma de 6,5
mm de diametro interior x 16,5 mm
de diametro exterior, 2 m de longitud

¥ 86-D2004/3 Indicador de vacio
de 0 a 760 mm Hg completo con

conexion para mangueras de goma y
valvula de purgafregulacion J

Equipo alternativo

W 75-D1123/A

Picnometro de vacio, 4.500 ml de
capacidad.

Adecuado para mezclas bituminosas con
muestras de aridos de tamano maximo
de 19,1 mm (3/4") Tapa transparente para
poder observar las muestras,

& Peso aproximado: 7 kg

W 75-D1123/B

Picnometro de vacio, 10.000 ml de
capacidad
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75-D1123/B, 75-D1124/B

Accesorios

¥ 75-D1124/A Desaireador por
vibracion. 230V, 50-60 Hz, monofa-
sico. Para uso con el picnometro de
vacio 75-D1123/A Se suministra con
- abrazaderas ajustables

Adecuado para mezclas bituminosas para
pavimentacion con muestras de aridos de
tamafio maximo de 50 mm (2") vy 6.000
g. Fabricado en policarbonato ligero con
tapa transparente para poder observar la
muestra.

& Peso aproximado: 4 kg

! Accesorios

¥ 75-D1124/B Desaireador por
vibracion. 230 V, 50-60 Hz, monofa-
sico. Para uso con el picnometro de
vacio 75-D1123/B Se suministra con
abrazaderas ajustables




n DETERMINACION DE LA AFINIDAD
ARIDOS-BETUN

2 norRMAS
EN 12697-11

Este ensayo se utiliza para determinar la
afinidad entre los aridos y el betan, expre-
sada mediante el registro visual del grado
de recubrimiento del betun en particulas
de aridos minerales recubiertas de betun
sometidas a acciones de agitacion mecani-
ca en presencia de agua.

Aparato especifico

~ Analisis de mezclas bituminosas

Afinidad aridos-betin [/ Medicion de la temperatura
Drenaje de aglomerante en asfalto poroso

P |DRENAJEDE AGLOMERANTE EN

ASFALTO POR0S0. METODO DE CESTA

2 NORMAS
EM 12697-18

Este ensayo se aplica para determinar el
drenaje de aglomerante en mezclas bitu-
minosas, con la finalidad de calcular el
drenaje con distintos contenidos de aglo-
merante v evaluar el efecto producido por
la variacion del contenido de aridos finos o
aditivos antidrenaje.

Aparato especifico

M 75-BOD11/A

Agitador de botellas.
230V, 50 Hz, monofasico.

Caon capacidad para tres botellas de ensayo
75-B0011/A1 simultaneamente. Velocidad
de giro ajustable hasta 60 rpm

@ Dimensiones: 380 x 300 x 160 mm
[anchura x fondo x altura)

& Peso aproximado: 10 kg

75-B001 1/A Agitador de botellas con tres
botellas para ensayos 75-B00711/A1

B 75-B0011/A1 Botella de ensayo,
de vidrio pyrex, 86 mm de diametro,
176 mm de altura; diametro del
cuello 34 mm.

M 75-B0011/A2 Varilla de vidrio de 6
mm de diametro, con tubo de goma
de 30 mm de longitud acoplado a
uno de los extremos

Botella de ensayo 75-B0011/A1 con varilla de
vidrio 75-B0011/A2

Peso: 360 g aprox.

M 75-B0019/A

Cesta de drenaje de 100 x 100 x
100 mm, con placa perforada de
acero inoxidable de 3 mm de dia-
metro y patas.

75-BO019/A, 75-B0019/8B

Il 75-B0019/B

Bandeja metalica de 160 mm2.
10 mm de profundidad
Peso: 210 g aprox.

82-01229/A con sondas

» | MEDICION DE LATEMPERATURA
DEL ASFALTO

[5 NORMAS
EN 12697-13

W 82-D1229 /A

Termometro digital, escala de -50°C a
+950°C

El medidor se suministra sin sondas, que
deberan seleccionarse y solicitarse por
separado. Véase accesorios,

Para ampliar informacion consulte la pagi-
na 459

l Accesorios

¥ 82-D1229/1
Sonda de penetracion de 120 mm de
longitud

¥ 82-D1229/2 Sonda de superficie
P 82-D1229/3 Sonda de aire

¥ 82-D1229(5 Sonda de penetracion
de 220 mm de longitud

¥ 82-D1229(6 Sonda de barraen T
de 660 mm de longitud para confor-
midad con la norma BS 594

¥ 82-D1229/7 Sonda de tipo espada
de 500 mm de longitud

¥ 82-D1229/8
Termopar tipo k, de 5 m

¥ 82-D1229/9 Unidad de acopla-
miento

.NOTA

Las sondas mas adecuadas para uso
en asfalto son lo senda de penetracion
82-01299/1, la sonda de tipo espada
82-D1229/7 v la sonda de superficie
82-D1229/2

& & B R R R R R R B @

82-D1229/A
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Analisis de mezclas bituminosas

Recuperacion de disolvente [ Evacuacion de humos toxicos

» IRECUPERACION DE DISOLVENTE

Bl 75-B0027/A

Unidad de recuperacion de disolven-
te de 101/h.
230V, 50-60 Hz, monofasico.

Descripcion general y especificaciones

Se emplea para recuperar el disolvente
liquido después de utilizarlo en ensayos
de extraccion de aglomerante. Esta unidad
estd disefiada para recuperar disolventes no
inflamables v se compone de dos camaras
de acero inoxidable, una para el disolvente
sucio y otra para el limpio. Un calentador
eléctrico en la camara izquierda destila el
disolvente, que pasa después a través de
un sistema de refrigeracion por agua y
cae en la segunda camara, preparado para
reutilizarlo en un nuevo ensayo. Una vez
completado el proceso, un interruptor de
temperatura detiene automaticamente las
resistencias. Se suministra con tubo de
plastico de 10 m, abrazaderas para ¢l tubo,
tamiz de 0,6 mm de abertura y tapa.

Temperatura maxima: 150°C
Potencia: 1200 W

& Dimensiones totales:
400x320x650 mm

& Peso aproximado: 17 kg

P

75-B002 7fA

» IEVACUACION DE HUMOS TOXICOS

Advertencia

Los metodos de extraccion de la norma EN
12697-1 requieren a menudo el empleo de
disolventes toxicos (por ejemplo, cloruro
de metileno). Este disolvente es peligroso
para la salud y esta sujeto a unos limites de
exposicion ocupacional que se describen en
la legislacion y las normas correspondien-
tes. Se recomienda el uso de un armario de
extraccion de humos adecuado

Armario de extraccion de humos de
1,52 m con aspirador, 230V, 50 Hz,
monofasico,

Descripcion general y especificaciones

Instalado en un bastidor metalico especial
que puede desmontarse con facilidad Los
paneles frontal y posterior estan fabricados
en piezas de aluminio cromadas y pintadas
con resinas epoxi, resistentes al dcido y a
los disolventes La forma del frontal esta
disefiada en angulo de 45° para evitar el
retorno del flujo de aire y la formacion de
remolinos.

Sistema de iluminacion estanco

De caja, situado fuera de la zona de trabajo
del armario. Reflector con cristal de seguri-
dad, 20 W de potencia con una intensidad
luminosa de 400 lux en el plano de trabajo
(DIN 5035, parte 1).

Plano de trabajo

Fabricado en gres ceramico macizo con
bordes elevados o en otros materiales pre-
via peticion,

Armarios inferiores

Fabricados en plastico bilaminado de Clase
1, con bordes biselados y puertas y cajo-
nes laminados y moldeados. Equipado con
manijas de goma antioxidantes con nicleo
de acero,

Aspirador eléctrico

Incluido.

& Dimensiones totales:
1520 x 910 x 2.500 (altura) mm

& Peso aproximado: 380 kg
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86-D3520

.HnTA‘ LI I I e

Este armario puede equiparse también
con olros elementos, como grifos de agua
frin, toma de gas metano, suministros de
fluidos, sistemas de drenaje e instalacion
eléctrica. Le rogamos que especifique sus
necesidades parg poder presentar una
oferta completa

86-03520 Detalle del aspirodor eléctrico



